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ĐẠI HỌC QUỐC GIA HA NỘI 


Đơn vị liên kết : 
Cõng ty hoa hồng 



ĨÊẽềbTbỐÒctấM 


Quyển sách này được biên soạn theo sát nội dung 
của sách giáo khoa HÓA HỌC 10 hiện hành. NỘI dung 
sách được trinh bày như sau: 

- Tóm tắt kiến thức từng tiết học trong sách giáo khoa. 
Giải bài tập trong sách giáo khoa 
Câu hỏi trắc nghiệm. 

Nội dung được trình bày như trên, nhàm giúp các em 
có thể tham khảo trong quá trinh tụ ôn tập, đồng thời 
qua dó giúp củng cố khắc sâu kiến thức bộ môn một 
cách có hệ thống hơn. Đặc biệt phần câu hỏi trắc 
nghiệm sê giúp các em làm quen với loại toán mới này. 

Quỷ thầy cô và quỷ phụ huynh xem đây như tài liệu 
tham khảo thêm. 

Chúng tôi xin chân thành đón nhận ý kiến xây dựng 
từ quỷ dộc giả. 


NHÓM BIÊN SOẠN 



( J hươ'tu/ 1. NGUYÊN TỬ 


§1. THÀNH PHẨN NGUYÊN TỬ 


A. LÍ THUYẾT 

I. THÀNH PHẨN CẢU TẠO CỦA NGUYÊN TỬ 

1. Hlcctron 

UI Sự tim ra electron: Nám 1897, nhà bác học Anh Tôm-xơn 
(J.J Thomson) khi nghiên cứu sự phóng điện trong chân không đã phát 
hiệu ra tia ảm cực, mà bán chât là chùm các hạt nhò bé mang điện tích 
âm, gọi là các electron, kí hiệu là e. 

bì Khỏi lượng và điện tích cứa electron: Bằng thực nghiệm, người ta 
đa xác định chính xác được khối lượng và điện tích cùa electron. 

Khối lượng m,, = 9,104.l(T 3 'kg = 9,104.10'“ gam. 

Hiện tích q,. = -1,602.10 ' l!, c (culông) 

Diện tích cua electron được ki hiệu là -e ( ) và quy ước là 1-. 

2. Sự tìm ra hạt nhân nguyên tử 

Năm 1911, Rơ-dơ-pho (Rutherford) và các cộng sự đã cho các hạt a bắn 
pha một lá vàng móng và dùng màn huỳnh quang đặt sau lá vàng để theo 
dỏi dường di của hạt a. Quan sát thi nghiệm ông thây hầu hết các hạt a 
đểu xuyên tháng qua lá vàng, nhưng có một sô rất ít đi lệch hướng ban 
đảu hoặc bị bặt ra phía sau khi gặp lá vàng. 

Kết quả thí nghiệm cho phép kết luận: 

Nguyên tứ có cấu tạo rỗng; 

Một sô hạt u bị lệch hướng là do hạt nhân tích điện dương đẩy ra, 
Những hạt bị bật trờ lại là do đi đúng vào hạt nhán; 

Hat nhán có kích thước rất nhỏ so với kích thước nguyên từ. 

3. CA’u tạo cùa hạt nhân nguyên tử 

a) Sự tim ra proton: Năm 1918, Rơ-dơ-pho phát hiện trong hạt nhân 
nguyỏn tử có loại hạt mang điện tích dương. Đó chính là ion dương H*, 
được kí hiệu bàng chữ p. 

bì Sự tìm ra nơtrnn: Năm 1932, Chat-uých (Chatvvick) dùng hạt a bắn 
phá hạt nhân nguyên tứ beri đả quan sát dược sự xuất hiện cùa một loại 
hạt mới có khối lượng xáp xỉ khối lượng proton, nhưng không mang điện, 
đươc gọi là hạt Iiơtron, kí hiệu là n. 
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c) Cấu tạo của hạt nhân nguyên tử: Sau các thí nghiệm trên, người ta 
đi đến kết luận: Hạt nhán nguyên tử được tạo thành bới Các proton và 
nơtron. Vì nơtron không mang điện, sô proton trong hạt nhân phái băng 
số đơn vị điện tích dương của hạt nhân và bằng sô eletron quay xung 
quanh hạt nhân. 

II. KÍCH THƯỚC VÀ KHỐI LƯỢNG CỦA NGUYÊN TỬ 

1. Kích thưđc 

Nếu hình dung nguyên tử như một quả cầu, trong đó có các electron 
chuyển động rất nhanh xung quanh hạt nhân, thì nó có dường kính 
khoảng l(T ,() m. 

Để biểu thị kích thước nguyên tử, người ta dùng đơn vị nanomet (ki 

o 

hiệu nm) hay angstrom (kí hiệu A ). 

lnm = 10' 9 m; 1 A = 10~ ,0 m; lnm = 10 A . 

- Nguyên tử nhỏ nhất là nguyên từ hidro có bún kính khoảng 
0,053nm = 0.53 Ả . 

- Đường kính của hạt nhân nguyên tử còn nhỏ hon, vảo khoáng 

10 5 nm = 10 4 Ả . 

Như vậy, đường kính của nguyên tử lớn hơn đường kính của hạt nhân 
khoảng 10000 lẩn. 

Nếu ta hình dung hạt nhán là quả cầu có dường kính lOcm thì nguyên 
tử là quả cầu có đường kính lOOOm = lkm. 

- Đường kinh của electron và cùa proton còn nhỏ hơn nhiều (khoáng 
10 8 nm), electron chuyển động xung quanh hạt nhân trong không gian 
rỗng của nguyên tử. 

2. Khối lượng 

Để biểu thị khối lượng của nguyên tử, phân tử và các hạt proton, 
nơtron, electron người ta dùng dơn vị khối lượng nguyên tử kí hiệu la u. u 
còn được gọi là dvC. 

1 u bằng ^ khối lượng một nguyên tứ đồng vịcacbon 12. 

Nguyên tử cacbon này có khói lượng là 19,9265.10 *'kg. 

1 u , - 1,6605.10-kg 

12 

- Khôi lượng nguyên tử tính bằng dơn vị cacbon gọi là nguyên tứ khối 

- Nguyên tử khối là khối lượng tương đối cùa nguyên từ 
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Khỏi lượng cà điện tích của các liạt tạo nên nguycn tử 


Đíc tinh hạt 

Vó electron cùa nguyên tử 

Hạt nhân 

electron (e) 

proton (p) 

nơtron (n) 

Điên tích q 

q„ = -1.602 ,9 C = -e 0 = 1- 

q„ = 1,602.10 ' 9 C = e 0 = 1 + 

o 

II 

CT 

Khối lương m 

m e = 9.1094 10 3, kg 
m e a 0.00055U 

m p = 1.6726 10^ 27 kg 
m 0 * lu 

m„ = 1.6748 10 2, kg 
m n * lu 


Proton va nơtron có khối lượng xáp xi bằng nhau, còn electron có 
khôi lượng rất be nên khối lượng nguyên tứ tập trung ớ hạt nhân. Hay 
nói một cách khác: Khối lượng của hạt nhân được coi là khối lượng 
nguyên tứ. 

B. BÀI TẬP 

1. Cúc hụt táu tạo nên hạt nhàn cùa hầu hẽt các nguyên tư là: 

A. Electron và proton c. Nơtron và electron 

B Proton và nơtron D. Electron, proton và nơtron. 

Chọn đáp án đúng. 

Hạt nhân nguyên tứ được cấu tạo bới các hạt proton và nơtron. 

Đáp án B: p, n 

2. Các hạt càu tạo nên hầu hết các nguyên tứ là: 

A. Proton và clcctron c. Nơtron V'à proton 

fí. Nơtron và clcctron D. Nơtron, proton và elcctron. 

Chọn đáp. Ún dùng. 

Giải 

Hầu hết các nguyên tứ đều được cấu tạo bới 3 loại hạt: proton, nơtron và 
electron. Trong dó proton và nơtron tập trung ờ hạt nhân nguyên tử còn 
electron chuyển động xung quanh hạt nhản tạo thành lớp vó nguyên tử. 

Đáp án D: n, p, e 

3. Nguyên tứ có đường kính gấp khoảng 10000 lẩn dường kính hạt nhân. 
Nêu ta phỏng dại hạt nhân lên thành một quả hỏng có đường kinh 6cm 
thì dường kinh nguyên tư sẽ là: 

A. 200m B. 300m c. ỔOOm D. 1200m 

Chun đáp án dùng. 

Giải 

Theo đề, d„ KUV rn ,ú = 10000 X đ hat nhAn 

o dn^uvín , ư = 10000 X 6 = 60000cm = 600m 

Câu đúng là câu C: 600m 

4. Tìm tí sô :ể khối lượng của electron so với proton, so với nơtron. 
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Giải 

Tỉ số về khôi lượng của electron so với proton là: 

9.1094.10 31 kg 1 

1.6726.10 27 kg ' 1836 

Tỉ số về khôi lượng của electron so với nortron là: 

9,1094.10 ~ 31 kg 1 
1,6748.10. 27 kg ' 1839 

5. Nguyên tủ kẽm có bán kinh r = 1,35.10 'nm và có khối lượng nguyên tù là 65ư, 

a) Tính khôi lượng riêng của nguyên tử kẽm. 

b) Thực tế hầu như toàn bộ khối lượng nguyên tư tập trung ớ hạt nhàn 
với bán kính r = 2.10 "nm. Tinh klìói lượng riêng cùa hạt nhân 
nguyên tử kẽm. 

Cho bict. Vliinh cáu ~ ~ ' 

Giải 


a) Khối lượng riêng cúa nguyên tử kẽm: 

Khối lượng riêng thường được tính ra đơn vị g/cm 1 . 


Khối lượng riêng cùa nguyên tử kẽm là khối lượng tính ra gain cùa 
lcm 3 nguyên tử kẽm. 

, , 4 :t 

Thê tích cùa một nguyên tử kẽm là: V = - Ttr' 


r ? 1,35.10 'nm = 1,35.10 *cm 

V = - 4 .3,14.(1,35.10 V = 10,29.10 (cm 3 ) 

3 


Khối lượng riêng cúa một nguyên tử kẽm là: 

65.1,66.10 24 =107,9.10 24 (g) 

Vậy khôi lượng riêng của một nguyên tử kẽm là: 


107,9.10 24 g 

10,29.10 24 cm 3 


= 10,48 g/cm'. 


LƯU ý: Nếu các nguyên tù kẽm được xếp khít vào nhau không còn 
chỗ trống nào trong tinh thể thi khối lượng riêng của kẽm sẽ là 
10,48 g/cm 3 như kết quả phép tính trên. Nhưng trong tinh thể, các 
nguyên tử kẽm chỉ chiếm hơn 70% thể tích, phần còn lại là rỗng nên 
thực tế khối lượng cùa kẽm là 7,1 g/cm 3 . 


b) Tính khối lượng riêng cùa hạt nhân nguyên tứ kẽm: 


Thế tích hạt nhân nguyên tứ kẽm là: V = 


4 

3 


Ttr 


r = 2.10‘ w nm = 2.10 “cm 
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\ 


.3,14.1 2.10 ' V = 33,19.10 <cm ! ) 

3 



3 


Thực tô, hầu như khôi lưựng cua nguyên lứ chi tập trung ớ hạt 
nhãn nên khối lượng của hạt nhân là: 

65.1,66.10 21 = 107,9.10 21 (g) 

Khối lượng riêng của hạt nhân nguyên tứ kẽm là: 


107,9.10 2 í g 
33,49.10 ®cm 3 


= 3,22.10 1 ' g/cm' 


Luu ý: 3,22.10'^g/cm 3 = 3.22.10 9 tấn/cm 3 (hon ba tỉ tán/cm 3 ) là khói 
lượng riêng rất lớn. 


§2. HẠT NHÂN NGUYÊN TỬ, 
NGUYÊN TỐ HÓA HỌC, ĐồNG VỊ 


A Lí THUYẾT 

I. hạt nhân nguyên tử 

1. Diện tích hạt nhân 

Proton mang diện ticli 1 +, nếu hạt nhân có z proton thì điện tích 
hạt nhãn báng z+ và số dơn vị điện tích hạt nhân băng z. 

Nguyên tử trung hòa về điện nên sô proton trong hạt nhân bằng sô 
electron cùa nguyên tứ. Vậy trong nguyên tứ: 

Sổ đơn vị diện tích hạt nhăn (Zì - sỗ proton = sô electron 

Ví dụ: Sô dơn vị điện tích hạt nhân nguyên tử oxi là 8, vậy nguyên tứ 
oxi có 8 proton và 8 electron. 

2. Sô khối 

Số khối (kí hiệu là A) là tông số hạt proton (kí hiệu là Z) và sò hạt 
nơtron (kí hiệu là N) cua hạt nhân dó: A = z + N 

Ví dụ, hạt nhân natri có 11 proton và 12 nơtron, vậy số khối của hạt 
nhân natri là: A = 11 + 12 = 23 

Số đơn vị điện tích hạt nhân z và sô khôi A đãc trưng cho hạt nhân và 
Cũng đặc trưng cho nguyên tứ, vì khi biết z và A của một nguyên tử sê biết 
được sỏ proton, sô electron và cá sô nơtron trong nguyên tử đó: N = A z. 

Ví du, nguyên tứ K có A = 39 và z = 19 suy ra nguyên tứ K có 19 
proton, 19 electron và 20 nơtron. 
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II. NGUYÊN TÔ HÓA HỌC 

1. Dinh nghĩa 

Nguyên tố hóa học là những nguyên tử có cùng điện tích hạt nlhân. 

Cho đến nay, người ta đã biết khoảng 92 nguyên tố hóa học <có trroing 
tự nhiên và khoáng 18 nguyên tô nhân tạo được tống hợp trong c:ác 
phòng thí nghiệm hạt nhân (tổng số khoảng 110 nguyên tô). 

2. Sỏ' hiệu nguyên tử 

Sô đơn vị điện tích hạt nhân nguyên tử của một nguyên tô được gọi là 
số hiệu nguyên tứ cùa nguyên tô đó, kí hiệu là z. 

Số hiệu nguyên tử cho biết: 

- Số proton có trong nguyên tứ; 

Sô electron có trong nguyên tử; 

- Số thứ tự của nguyên tố trong bảng hệ thống tuần hoàn. 


3. Kí hiệu nguyên tử 


Để biểu thị đặc trưng của một nguyên tô hóa học người ta ghi sô hiểu 
nguyên tứ (số đơn vị điện tích hạt nhân Z) và số khối (A). 

Chẳng hạn, kí hiệu nguyên tử của nguyên tố X được ghi: 


A 

z 


X, 


X: kí hiệu nguyên tô 
Z: sô hiệu nguyên tử 
A: sô khối 


Vi dụ: Ki hiệu f7jAI cho biết: Nguyên tứ AI có sỏ khối 27, có số hiệu 
nguyên tử 13 => trong nguyên tử AI có 13 proton, có 27 - 13 = 14 nơtrorn 
và 13 electron. Nguyên tứ khối của AI bằng 27 đvC. 


III. ĐỒNG VỊ 

Đồng vị là những nguyên tử có cùng số proton nhưng khác nhaiu về stố 
nơtron, do đó sô khối A của chúng khác nhau 

Ví dụ: - Nguyên tố oxi có ba đồng vị: ‘*0 , '£0 , '£0 

- Nguyên tô niken có bốn đồng vị: ịỊỊỊNi, ^Ni, SjNi, !Ị*Ni 

Chú ý: Hầu hết các nguyên tố hóa học là hỗn hợp của nhiều đổng vị. 


IV. NGUYÊN TỬ KHỐI VÀ NGUYÊN TỬ KHỎI TRUNG BÌNH CỦA 
CÁC NGUYÊN TỐ HÓA HỌC 

1. Nguyên tử khối 

Nguyên tử khối là khối lượng tương đô'i cùa nguyên tử. 

Nguyên tử khối của một nguyên tử cho biết khôi lượng cùa nguiyẻn từ 
đó nặng gấp bao nhiêu lần đơn vị khối lượng nguyên tử. 
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Vì khôi lượng eiectron rất nho so với khỏi lượng cua hạt nhân nõn có 
thế bo qua, do đó khôi lượng cùa nguyên tứ bàng tống khối lương cùa các 
proton và nơtron trong hạt nhàn nguyên tứ và bằng số khối (khi không 
cần đò chinh xác cao). 


2. Nguyên tứ khối trung bình 

Nhiều nguyên tố hóa học tồn tại nhiều đỏng vị trong tự nhiên nôn 
nguyên tứ khối cua các nguyên tó này là nguyên tứ khối trung hình cùa 
các đổng vị. 

Giá sù một nguyên tố có hai dồiig vị là X và Y; X là nguyên tứ khối 
cua dồng vị X; Y là nguyên tứ khối của đống vị Y; a là % số nguyên tứ cúa 
đồng vị X; b là '''< sô nguyên tứ cùa đống vị Y Công thức tính nguyên tii 
khối trung bình A là: 

, aX + bY 

A = —- - - 

100 


Trong những tính toán không cần dộ chính xác cao, có thể dùng sô 
khối thay cho nguyên tứ khối. 

Ví dụ: Clo là hỏn hợp cùa hai đồng VỊ bền ®C1 chiêm 75,77'd và ịịci 
chiếm 24.23'r tổng sô nguyên tứ clo trong tự nhiên. 

Nguyên tứ khối trung bình cùa clo là: 


Atcii 


75,7 7.35 

100 


+ 


24,23.37 
” 100 


= 35,5 đvC. 


B. BÀI TẬP 

1. Nguyên tổ hỏa học là những nguyên tứ có cùng: 

A. Sô khôi B. Sô nơtron c. Sô proton D. Sô natron và proton. 
Chọn đáp án đúng. 

Giải 

Nguyên tỏ hóa học là những nguyên tử có cùng điện tích hạt nhân (hay 
số proton). 

Dáp án c 

2. Ki hiệu nguyên tử hiểu tliị duy dù dặc trưng cho một nguyên tứ của một 
nguyên tô hỏa học vi nó cho biết: 

A. Sô khôi A. c. Nguyên tứ khói cua nguycn tử. 

B. Sỏ hiệu nguyên tử z. D. sỏ khôi A vù sô hiệu nguyên tứ z. 

Chọn dáp án dùng. 

Đáp án c 

3. Nguyên tô cacbon có hai đồng vị bển: v ịc chiẽrn 98,89 r /r và ! gC chiêm ỉ, 1 l r /f. 
Nguyên tứ khối trung bình của nguyên tử cacbon là: 
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A. 12,500; B. 12,011; c. 12,022; D. 12,055. 

Cliọn đáp án dứng. 

Giải 


, r . ĩĩ _ 12x98,89 f 13x1,11 

100 

4. Hãy xác định số dơn vị diện tích hạt nhân, sỏ proton, sô nơtron, ssô 
electron, nguyên tử khối các nguyên tư thuộc các nguyên tỏ sau: 

ỈU. 'ỈF. ỈỈMg,' 

Giải 


; Ca 
20 L a ■ 


3 Li, kí hiệu này cho ta biết: 


- SỐ hiệu nguyên tử của nguyên tô Li là 3, điện tích hạt nhânnguyêrn 
tứ là 3+, trong hạt nhân có 3 proton và 7 - 3 = 4 nơtron. 

- Vó nguyên tứ Li có 3 electron, 

- Nguyên tứ khối của Li là 7 

• ’gF, kí hiệu này cho ta biết: 

- Sô hiệu nguyên tử cùa nguyên tố F là 9, điện tích hạt nhân nguytềm 
tử là 9+, trong hạt nhân có 9 proton và 19 - 9 = 10 nơtron. 

- Vó nguyên tử F có 9 electron. 

- Nguyên tử khối của F là 19. 

• ^ÍMg, kí hiệu này cho ta biết: 

- Sô hiệu nguyên tứ cùa nguyên tỏ Mg là 12, điện tích hạt nhãmi 
nguyên tử là 12+, trong hạt nhân có 12 proton vả 24 - 12 = 12 nơtroni. 

- Vò nguyên tứ Mg có 12 electron. 

- Nguyên tứ khối của Mg là 24. 

• 2 ()Ca . kí hiệu này cho ta biết: 

- Số hiệu nguyên tử cùa nguyên tố Ca là 20, điện tích hạt nhân nguyên t.ứ 
là 20+, trong hạt nhân có 20 proton và 40 - 20 = 20 nơtron. 

- Vỏ nguyên tứ Ca có 20 electron. 

- Nguyên tử khối cùa Ca là 40. 

5. Đổng có hai đổng vị bền %Cu và ịịCu. Nguyên tứ khối trung bình cúca 
dồng là 63,54. Tính thành phần phần trăm cùa mỗi dồng vị. 

Giải 

Gọi X là thành phần phần trâm cùa đồng vị ;Cu và (100 x) là thành 
phần phần trăm cùa đồng vị £jCu . 


, - - 65.X+63(100-X) 

la có: MCu = — —..— - =63,54 

100 
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<-> 2x = 635-1 6300 = 54 

X - 27('r) 

Vậy: ‘ Cu chiêm 27'r 

t; 'Cu cliiếm 73'./. 

tì. Ihdro có nguyên tứ khôi la 1.008. Hói có hao nhiêu nguyên tứ cùa dõng 
II ịỉỉ trong lml nước (cho ràng trong nước chí có đồng vị /// , ;// )? 

Giải 

Trong nước nguyên chất có chứa chủ yêu là đồng vị Ịíi và )H . 

Coi X là phần trảm về sô moi nguyên lử đồng vị )H và (100 - X) là phần 
trám về số mol nguyên tử đổng vị ỊH. 


Ta có: 


2 X t 1(100 X) 


= 1,008 


mol phàn tứ nước. 


100 

Giái ra (lược X = 0,8. 

Khỏi lượng riêng của nước là 1 g/ml, vậy 1 ml nước có khối lượng 1 g. 

Khỏi lưựng mol phán tứ nước là 18g, vậy lg nước là: 

___Ịg_ 1 

18g/mol 18 

Một mol phân tư nước có 6,02.10“’ phân từ nước. 

1 6,02.10 2:ỉ 

Vậy lml nước hay mol phán tứ 11 ƯỚC có phán tứ nước. 

18 18 

Một phân tử nước có hai nguyên tứ hiđro, vậy sỗ nguyên tứ hidro cùa cả 

, . _ , , ... , 6 . 02 . 10 23 ,, 

hai (lòng VỊ co trong lml nước hay phân tứ nước lá. 

18 

Trong đó, sò nguyên tử của dồng vị jH là: 

6,02.10"'’,2 0,8 
18 ■100 

Trá lới: Trong lml nước nguyên chất có 5,35.10*’ nguyên tử đồng vị fH . 

7. Oxi trong tư nhiên là hỗn hợp các dồng vị: 99.7570/ lr, 0; 0,039*7/ '(); 0,2049/ 
' d). Tinh sd nguyên tử của mỗi loại dồng vị khi cồ I nguyên tư !7 Ũ. 


5,35.10" (nguyên từ). 


Theo tỉ lệ dã cho ta có: 

'“o 

99,757 nguyên tư 
? nguyên tứ 

Số nguyên tứ |,; 0 là: 

0,039 


Giải 

,7 0 

0,039 nguyên tứ 
1 nguyên từ 

= 2558 (nguyên tử). 


'*() 

0,204 nguyên tứ 
? nguyên tứ 
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Số nguyên tử m O là: —~~r - 5 (nguyên tử). 

0,039 

Vậy. Mỏi khi có 1 nguyõn tứ l7 0 thi có 2558 nguyên tử H '0 và 5 nguyên tứ |H, ()). 
8. Agon tách ra từ không khí là hỗn hợp ba dồng vị: 99,6'í Ar: 0,0tS33'7< 
l 'Ar; 0,337 r /t ' u Ar. Tinh thể tích của lOg Ar ớ điểu kiện tiêu chuẩn. 

Giải 

Nguyên tứ khối trung bình của agon là: 

40.99,6 + 38 0,063 + 36.0,337 or4 

_ - — — G «7,0/ o 

100 

Phân tử Ar có một nguyên tứ nên khối lượng mol phân tứ cùa A.r là 
39,98g. Ờ đktc thì 1 mol phân tử argon hay 39,98g có thê tích là 22,4 Uítt. 
Vậy lOg agon có thể tích (ở đktc) là: 

?TTn!r = 5 ’ 603 (lít) ' 

39,98 


§3. LUYỆN TẬP: THÀNH PHAN nguyên tử 

A. LÍ THUYẾT 

1. Nguyên tử dược tạo nên bởi electron và hạt nhân. Hạt nhân lại điitỢc 
tạo nên bởi proton và nơtron 

q p = -1,602.10 1H C, quy ước là 1~; m,. = 0,00055u. 
q p = 1,602.10 l9 C, quy ước là 1+; m p s= lu. 
q.. = 0; m„ = lu. 

2. Trong nguyên tử, số đơn vị điện tích hạt nhân z = số proton s số 
electron 

SỐ khối A = z + N. 

Nguyên tử khối coi như bằng tổng số các proton và các nơtron (gần dứnỊ-g). 
Nguyên tứ khối của một nguyên tô có nhiều đồng vị là nguyên tứ klhối 
trung bình cùa các đổng vị. 

Nguyên tố hóa học là những nguyên từ có cùng sỏ z. 

Các đồng vị của một nguyên tỏ hóa học lá các nguyên tử có cùng :SÔ>' z, 
khác số N 

3. Sô hiệu nguyên tử z và số khối A đặc trứng cho nguyên tử 
Kí hiệu nguyên tử y X . 
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B. BAI TẠP 


1. Then sô liệu ờ bang I bùi 1, SGK Hóa 10: 

al Hay tinh khói lượng ig) cứa nguyên tứ nitơ (gổin 7 prnton, 7 nơtrnn, 
7 clcctron). (Dãy lù phép tinh gán dung). 
h> Tinh ti sỏ khói lượng của clectron trong nguyên tứ nitơ so với khỏi 
lượng cứa toàn nguyên tứ. 

Giải 


aì Khói lượng cùa nguyên tứ nitơ: 

Tông khỏi lượng cứa olectron: 7.9,1.10 28 - 63,7 10 2 H g. 

Tổng khối lượng cua proton: 7.1,67.10 21 = 11,69.10 21 g 
Tông khối lượng cua nơtron: 7.1,675.10 24 = 1 1,725.10 21 g 
Khối lượng cua nguyên tử nitơ là: 

67 7 10 24 

- + 11,69.10 24 4 11,725.10 21 = 23,42.10 ' M g. 

10 4 


b) Ti số khói lượng cùa electron so với khôi lượng nguyên tứ Iiitơ: 


Theo c;.u a): 


n »e ; 63,7.10 28 = 2 72 10 4 * - ---- 
nwmứ 23,42.10 24 ' 10000 


Từ kết quà trên, ta có thê coi khôi lượng nguyên tứ bằng khôi lượng 
hạt nhân nguyên tử (tức bó qua khối lượng cùa electron). 

2. Tinh nguyên tứ khôi trung bình của nguyên tủ kali biẽt trong tự nhiên 
thành phần ( 7( các đồng vị cua kali là: 93,258 c /r ;y K; 0,0127( jgK và 


6,730V( ịjK . 


Giải 


Nguyên tứ khối tử trung bình cùa nguyên tố kali là: 

39x93,258 + 40x0,012 + 41 x6,73 

Mk.ili = ------= 39,135 

100 


3. 


a) Định nghĩa nguyên tố hóa học. 

b) Kí hiệu nguyên tử cho biết những dặc trưng gi cùa nguyên tứ, lấy ví 
dụ với nguyên tử kali. 

Giải 


a) Định nghĩa nguyên tô hóa học: Nguyên tô hóa học là những nguyên tứ 
có cùng điện tích hạt nhân. 

b) Ki hiệu nguyên tử cho biết: 

Sò hiệu nguyên tứ, sô đơn vị điện tích hạt nhân Z; 

Sỏ khối A. 

Ví dụ: ' 13 K , kí hiệu này cho biêt: 

- Sô hiệu nguvên tử cùa nguyên tô K là 19, điện tích hạt nhân 
nguyên tử là 19+, trong hạt nhân có 19 proton và 39 — 19 = 20 nơtron. 
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vỏ nguyên tứ K có 19 electron. 

Nguyên tử khối cùa K là 39. 

4. Căn cử cào đâu mà người ta biết chắc chắn ràng giữa nguyên Itổ' hidđro 
(Z = 1) và nguyên tô urani lZ = 92) chỉ có 90 nguyên tổ. 

Giải 


Người ta biết chác chăn giữa nguyên tố hiđro (Z = 1) và nguyên tô ura-ani 
(Z = 92) chỉ có 90 nguyêil tố vì dựa vào những cãn cứ sau: 

- Sô đơn vị điện tích hạt nhân và sô khối được coi là nhửng đậc trưng í cơ 
bản cùa nguyên tử. Sô đơn vị điện tích hạt nhân nguyên từ cùa nmột 
nguyên tố được gọi là sô hiệu nguyên tử của nguyên tố đó, kí híiệu là I z. 

Trong các phán ứng hóa học, sô electron có thể thay dổi nhưng S6Ô protiton 
trong mỗi hạt nhân không thay đổi, do đó sô hiệu cùa nguyên ttừ khôông 
đổi. Khi sô hiệu nguyên tử của một nguyên tố không đổi, nguyéên tố đó 
vẩn tồn tại. 

- Từ số 2 đến 91 có 90 số nguyên dương. Điện tích của protorn là nmột 
đơn vị điện tích dương, do vậy z cho biết sô proton. Sô hạt protton là I sỏ 
nguyên dương nên không thể có thêm nguyên tố nào khác rngoài 90 
nguyên tố có số hiệu nguyên tử từ 2 đến 91. 

5. Tinh bán kính gần dùng của nguyên tử canxỉ biết thể tích cứía 1 nmol 
canxi tinh thế bàng 25,87cm' 1 . 

(Cho biết: trong tinh thể, cúc nguyên tử canxi, chi chiếm 74 ( 7t thể tích, ccòn 
lại là khe trống). 

Giải 

Trong tinh thể canxi, thực tê' các nguyên tử canxi chỉ chiếm 74 7r thể tíách, 
còn lại là khe trống. Vậy thể tích thực của 1 mol nguyên tử canxi là: 

25,87.0,74 = 19,15 (cm 3 ) 

1 mol nguyên tử canxi có 6.10 2:! nguyên tứ, nén thể tích cúa n^guyéni từ 
canxi là: 

V = » 3.10 2:ì (cm 3 ) 

6 . 10 23 


Nếu coi nguyên tử canxi là một quả cẩu thì bán kính của nó là: 


3V _ í 3..3.10 23 
4tt ~ V 4.3*14 


= 1,93.10 8 (cm). 


Vậy bán kính gần đúng của nguyên tứ canxi là: 1,93.10 "cra. 

6. Viết công thức của các loại phân tư dồng (II) oxit, biết ràng dồmg và oxi 
cỏ các dồng vị sau: 

(‘ắCu ■ 6 JCu ■ '1.0 ■ 'lo ■ 'ĩo 

29' “> 29 uu ’ S u ’ 8 U > s' y - 

Giải 

Công thức phản từ cùa dồng (II) oxit là CuO. 
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I.án lượt viêt các còng thức CuO ciia các dồng vị íị;ỊCu . í,’;ịCu với các dồng 
VỊ sO ; ’•() ; ; *0 . Có 6 loại phán tứ dồng (II) oxit như sau: 

■ Cu •(>; ■ Cu ■ (). 'Cu '"( > 

'"Cu ' ;, Cu ' 7 0; ,;:l Cu 1h O 

§4. CẤU TẠO Vỏ NGUYÊN TỬ 


A.LÍ THUYẾT 


1. Sự CHUYỂN ĐỘNG CỦA CÁC ELECTRON TRONG NGUYÊN TỬ 

1. Mầu hành tinh cùa Rơ-dơ-pho, Bo và Zom-mơ-phen 

Tlìco mầu hành tinh, nguyên tứ gổm có hạt nhãn ở giữa mang điện 
tích dương cu các elcctron quay quanh hạt nhản thành nhiều lớp có 
(lạng hình tròn hoặc hầu dục, theo những quỹ đạo nhất định, giông 
như các hanh tinh quay quanh mật trời. 

Dựa vào mầu hành tinh nguyên tứ người ta giải thích được một sò 
hiện tượng vật lí (như hiện tượng quang phủ) nhưng có nhiều hiện 
tượng vẩn khàng giúi thích được. 


2. Mô hình nguyên tử hiện dại 

Theo quan điểm hiện đại, electron chuyến động rất 
nhanh xung quanh hạt nhàn không theo một quỹ 
đạo xác định nào, nó có thể có mật ở khắp nơi 
trong không gian xung quanh hạt nhãn, tạo nên 
một “đám mày” electron (hỉnh bên). 

II. LỚP ELECTRON VÀ PHÂN LỚP ELECTRON 


;WịW 

cMS' 

88881 






1. Lớp electron 

Các clectron trong nguyên tứ ớ trạng thái cơ bản lần lượt chiếm các 
mức năng lượng từ thấp đến cao và sắp xếp thành từng lớp. Các 
electron ớ gển nhán hơn liên kết bền chặt hơn với hạt nhân. Vì vậy, 
electron ờ lớp trong có mức năng lượng thấp hơn so với ở các lớp ngoài. 
Các electron trẽn cùng một lớp cỏ mức năng lượng gần bằng nhau. 

Xếp theo thứ tự mức năng lượng từ thấp đến cao, các lớp electron này 
được ki hiệu bàng các sô nguyên theo thứ tự II = 1, 2, 3, 4,... với tên 
gọi: K, L, M, N,... 

n = 1 2 3 4 5 6 7 

Tên lớp K L M N o P Q 

OAI HỌC QUỐC GIA HA NỌ! Ị 

TRUNG TẨM thông tin thư viện I 

Ic c/ 1 m \ 
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2. Phân lớp electron 

Mỗi lớp electron lại phân chia thành các phản lớp. Các electron tỉ trên 
cùng một phán lớp có mức nàng lượng bằng nhau. 

Các phân lớp dược kí hiệu bằng những chữ cái thường s, p, d, f. 

Số phân lớp trong mỗi lớp bằng sô thứ tự cùa lớp đó. 

Lớp thứ nhất (lớp K, n = 1) có một phân lớp, đỏ là phân lớp ls; 

Lớp thứ hai (lớp L, n = 2) có hai phân lớp, đó là phân lớp 2s và pbhân 
lớp 2p; 

Lớp thứ ba (lớp M, II = 3) có ba phân lớp, dó là phản lớp 3s, 3p và 3d; v.v.v... 

Các electron ở phán lớp s dược gọi là các electron s, ở phân lớp p ddược 
gọi là các electron p,... 

III. CÁC ELECTRON TÔI ĐA TRONG MỘT PHÂN LỚP, MỘT LỚP 

Sô electron tôi đa trong một phán lớp như sau: 

- Phân lớp s chứa tối đa 2 electron; 

- Phán lớp p chứa tối đa 6 electron; 

- Phân lớp d chứa tối đa 10 electron; 

- Phân lớp f chứa tối đa 14 electron; 

- Phàn lớp electron đả có đu sô electron tối da gọi là phún láp elcctitron 
bão hòa. 

Từ đó suy ra số electron tối đa trong một lớp: 

1. Lớp thứ nhất (lớp K, n = 1) có 1 phán lớp ls, chứa tôi đa 2 electron.i. 

2. Lớp thứ hai (lớp L, n = 2) có 2 phân lớp 2s và 2p, chứa tối đa 8 clectronn. 

3. Lớp thứ ba (lớp M, n = 3) có 3 phân lớp 3s, 3p và 3d, chứa tối đa 18 electronn. 
Vậy sô clectron tối đa cũa lớp n là 2n 2 . 

Lớp electron có đủ số electron tối đa gọi là lớp electron bão hòa. 

B. BÀI TẬP 

1. Một nguyên tứ M ọó 75 electron và 110 natron. Kị hiệu cùa nguyên tứ M làà: 

A. ,8 7 (m ; B. ™M; c. 'Ỉ°M; D 

Chọn đáp án dúng. 

Giải 

Một nguyên tử M có 75 electron và 110 nơtron. 

Suy ra z = 75. Số khối A = 75 + 110 = 185. Kí hiệu ‘75 M là đúng. 

lláp á*n A 
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2. Nguyên tư nào trong các nguyên tử sau đây chứa dồng thời 20 nơtron, 
19 proton ưà 19 electron? 

A. : ỊĨCl; tì. f 9 K; c. ĩ° 8 Ar; D f 9 K . 

Chọn đáp án đúng. 

Giải 

Nguyên tứ chứa 20 nơtron, 19 proton và 19 electron. 

Suy ra z = 19 Sô khối A = 10 + 20 = 39. Vậy nguyên tử đó là . 

Đáp án B 

3. Sò dơn vị diện tích hạt nhân của nguyên tứ flo lù 9. Trong nguyên tứ flo, 
số electron ở mức năng lượng cao nhất là: 

A. 2 B. 7 C.9 D. 11 

Chọn dáp án đúng. 

Giải 

Sô đơn vị điện tích hạt nhân cua nguyên tử flo là 9, suy ra flo có 
9 electron phân bô vào các phân lớp như sau: ls 2 2s 2 2p'\ 

Vậy flo có 7 electron ớ mức năng lượng cao nhất. 

Đáp án B 

4. Các elcctron của nguyên tủ nguyên tô X dược phân bô trên 3 lớp, lớp thứ 

ha cú 6 electron. Số dơn VỊ điện tích hạt nhăn của nguyên tủ nguyên tô X là: 
A. 6 B.8 c 14 D 16 

Chọn đáp án đúng. 

Giải 

Các olectron cùa nguyên từ nguyên tô X được phân bô trên 3 lớp, lớp thứ 
ba có 6 electron, nghĩa là có sự phân bố như sau: 

ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 4 

Sô đơn vị điện tích hạt nhân cùa nguyên tử đó là 16. 

Đáp án D 

5. al Thế nào là lớp và phân lớp clcctron. Sự khác nhau giữa lớp và phân 

lớp clectron? 

bì Tại sao lớp N chứa tối đa 32 electron? 

Giải 

11 ) Lớp electron bao gồm các electron có mức năng lượng gần bằng nhau. 

- Phân lớp electron bao gồm các electron có mức năng lượng băng nhau, 
b) Ta có: sô electron tôi đa cùạ lớp thứ n là: 2n 2 . 

Vậy lớp thứ tư (lớp N, n = 4) chứa tối da: 2.4 2 = 32 electron. 

6. Nguyân tứ agon có kí hiệu là Ị 8 Ar. 

a) Xúc định sô' proton, sô nơtron và sô' elcctron của nguyên tử. 

b) Hãy xác định sự phàn bô electron trẽn các lớp elcctron. 
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Giải 


a) Số proton, số nơtron và số electron cùa nguyên tứ: 

Từ kí hiệu Ar suy ra số điện tích hạt nhản của agon là: z = 18 

Vậy trong hạt nhản agon có 18 proton và 40 18 = 22 nơtroin, lớíp) vó 

nguyên tứ Ar có 18 electron. 

b) Sự phán bô electron trên các phân lớp 

Ar (Z = 18): ls 2 2s 2 2p K 3s 2 3p*\ 


§5. CẤU HÌNH ELECTRON CỦA NGUYÊN TỬ 

A. LÍ THUYẾT 


I. THỨ Tự CÁC MỨC NẢNG LƯỢNG TRONG NGUYỀN TỬ 

- Các electron trong nguyên tử ờ trạng thái cơ bán lần lượt chiếm <các 
mức năng lượng từ thấp đến cao. 

- Bằng tính toán lí thuyết và bằng thực nghiệm, 
người ta đã xác định được các mức năng lương từ 
thấp đến cao như sau: 

ls 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f... 

- Khi điện tích hạt nhân tăng, có sự “chèn” mức 
năng lượng nên mức năng lượng 4s thấp hơn 3d, 

5s thâ'p hơn 4d,... 

- Có thế dựa vào quy tắc Kleckopski đê xác định 
thứ tự mức năng lượng. 

+ Viết các phân lớp obitan của từng lớp (theo 
thứ tự từ trong ra ngoài). 

+ Gạch chéo (theo chiều mũi tên), phán lớp nào bị gạch trư<ớc tlhì có 
mức năng lượng tháp hơn (hình vẽ bên). 

II. CÂU HÌNH ELECTRON CỦA NGUYÊN TỬ 



1. Cấu hình electron của nguyên tử 

Cấu hìnli electron của nguyên tử biếu diễn sự phán bố electron tnên 
các phán lớp thuộc các lớp khác nhau. 

Người ta quy ước cách viết cấu hình electron nguyên tử như saiu: 

- Sô thứ tự lớp electron được ghi bằng chữ sô (1, 2, 3,...t; 

Phân lớp được ghi bằng các chữ cái thường (s, p, d, f>; 

- Sô electron được ghi bằng số phía trên bên phải cùa phân lớp (s\ p tì ’„..). 
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(' nh ncl câu hình nguyên tứ gồm cúc hước sau: 

Bước 1: Xác clinl) sô electron cùa nguyên tử; 

Biĩtìí 2: Các electron được phán bô lẳn lượt vào các phân lớp theo 
chiều tang cứa nũng lượng trong nguyên tư (ls 2s 2p 3s 3p 4s 
3d 4p 5s...) và tuân theo qưy tấc sau: Phán lớp s chứa tối đa 2 
electron. phản lớp p chứa tối đa 6 electron, phán lớp d chứa 
tối da 10 electron, phán lớp f chứa tối da 14 electron; 

Bước 3: Viết cáu hình electron hiểu diễn sự phân bồ electron trên các 
phán lớp thuộc các lớp khác nhau (Is 2s 2n 3s 3p 3d 4s 4p 4 d 
4f 5s...l. 

V7 du: 

Nguyên tứ liti, z = 3, có 3 electron. Cáu hình electron của nguyên tứ 
lít ị lá ls"2s'. 

Electron cuỏi cung cua nguyên tú liti điển vào phán lớp s. Liti lù 

nguyên tò s. 

C1 (Z = 17) có 17 electron. Cấu hình electron cùạ nguyên tử C1 được 
điền như sau: ls~2s 2p''3s~3p : \ 

Electron cuôi cùng của nguyên tứ clo điền vào phân lớp p. Clo là 
nguyên tỏ p. 

Fe (Z = 26) có 26 electron. Các electron cứa nguyên tử Fe dược phản 
hố như sau: ls'-2s 2 2p tì 3s 2 3p fi 4s 2 3d ,; . 

Electron cuòi cùng của nguyên tư Fe điển vào phàn lóp d. Sát la 
nguyên tỏ d. 

Câu hình electron cùa nguyên từ Fe: ls 2 2s 2 2p'3s 2 3p B 3d f ’4s . 

Vậy: Nguyên tổ s lù nhũng nguyên tố mà nguyên tư co clectron 
cuối cùng dược điền vào phân lớp s. 

Nguyên tỏ p là những nguyên tó mà nguyên tứ có clcctron 
cuối cùng dược điển vào phàn lớp p. 

Nguycn tò d là những nguyên tô mà nguyên tử có elcctron 
cuối cùng được điền vào phùn lớp d. 

Nguyên tô f là những nguyên tô mà nguyên tử có clectron 
cuối cùng dược diên vào phán lớp f. 


GBTHáahọc 10 21 



2. Cấu hinh electron nguyên tử của 20 nguyên tố dẩu 


z 

■ 

m" 1 í> V1 

Kí hiệu 
hóa học 

Sô eiectron 

Cấu hình electironn 
cùa nguyên ttử 

n = 1 
(lớp K) 

H9 

n = 3 
(Lớp M) 

BEiai 

1 

hiđro 

H 

1 




1s’ 

2 

heli 

He 

2 




1s 2 

3 

liti 

Li 

2 

1 



1s 2 2s’ 

4 

beri 

Be 

2 

2 



1s z 2s 2 

5 

bo 

B 

2 

3 



1 s 2 2s 2 2p M 

6 

cacbon 

c 

2 

4 



1s 2 2s 2 2p‘ 7 

7 

nitơ 

N 

2 

5 



1s ỉ 2s í 2p 3 

8 

oxi 

0 

2 

6 



KBESSIỉSHHH 

9 

flo 

F 

2 

7 



ẵẼSSssÊÊÊmì 

10 

neon 

Ne 

2 

8 



1s 2 2s 2 2p í6 

11 

natri 

Na 

2 

8 

1 



12 

ES®11SI 

Mfl 

2 

8 

2 


mHi 

13 

nhôm 

AI 

2 

8 

3 


1s 2 2s 2 2p (6 3s 2 3ip’ 

14 

sílic 

Si 

2 

8 

4 


1s 2 2s 2 2p (ĩ 3s 2 3ịp ỉ 

15 


p 

2 

8 

5 


1s 2 2s 2 2p í6 3s 2 3|Ị> 3 

16 


s 

2 

8 

6 



17 

clo 

Cl 

2 

8 

7 


EẼmmảm 

18 

EHM 

Ar 

2 

8 

8 



19 

kali 

K 

2 

8 

8 


1 s 2 2s 2 2p®3s 2 3p 6 4ts' 

20 

canxi 

Ca 

2 

8 

8 

2 

1s 2 2s 2 2p®3s 2 3p) 6 41s 2 


3. Đặc điểm cùa lđp electron ngoài cùng 

- Đối với nguyên tử của tất cả các nguyên tố, lớp electron ng<oài cùing 
có nhiều nhất là 8 electron (trừ heli). 

- Các nguyên tử có 8 electron ở lớp electron ngoài cùng (ns 2 np H ) 'Và 
nguyên tử heli (ls 2 ) không tham gia vào các phản ứng hóa học (torừ 
khi có một số điều kiện đặc biệt) vì câu hình electron cùa c:ác 
nguyên tử nằy rất bền. Đó là các nguyên tử của nguyên tô' klhí hiiếim. 
Trong tự nhiên, phần tử khí hiếm chỉ có một nguyên tử. 

- Các nguyên tử có 1, 2, 3 electron ở lớp ngoài cùng thường là nguiyên 
tử của các nguyên tô' kim loại (trừ H, He và B). 

- Các nguyên từ có 5, 6, 7 electron ờ lớp ngoài cùng thường là nguiytên 
tử cua các nguyên tò phi kim. 

- Các nguyên tử có 4 electron ngoài cùng có thể là nguyên từ cùa 
nguyên tô kim loại hoặc phi kim (xem báng tuần hoan) 

Như vậy, khi bivt càu hình clcctmn cua ngu ván từ ca thà iụ d!n,:in 
được loại nguyên tỏ. 
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B. BAI TẠP 


1. iXguyên tỏ có z - lì thuộc loại nguyên tô: 

A. í, B p c. d D. f 

('hạn đáp án dứng. 

Giải 

z = 11 > Cấu hình electron: ls 2 2s 2 2p 6 3s'. 

Nguyên tố co electron ngoài cùng điền vào phán lớp 3s nên thuộc loại 
nguyên tò s. 

Đáp án A 

2. Cấu hình clcctron cứa nguyên tử lưu huỳnh (Z = 16) là: 

A ls~2s~2p 5 3s"'3p r '; B. ls 2 2s~2p n 3s 2 3p G ; 

c ls~2s-2p r, 3s-3p- 1 ; D. ls J 2s 2 2p r '3 S -3p : '. 

Chọn đap án đúng. 

Giải 

Cấu hình electron của lưu huỳnh là: s (Z = 16): ls 2 2s 2 2p K 3s 2 3p 4 . 


Đáp án c 

3. Cấu hình electron của nguyên tủ nhôm (Z - 13) là ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p'. Vậy: 

A. Lớp thứ nhất (lớp K) có 2 electron. 

B. Lớp thứ hai (lớp L) có 8 electron. 
c. Lớp thứ ba (lớp M) có 3 clectron. 

D Láp ngoài cùng cỏ l clectron. 

Tim câu sai. 


Giải 

Cấu hình electron của nhòm (Al) là: ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p' có thể được viết theo 
lớp là: 2, 8, 3. 

Lớp ngoài cùng có 3e. 


4. 


Câu D sai 

Tổng sỏ hạt proton, nơtron và electron trong nguyên tứ của một nguyên tô 
là 13. 

a) Xác dịnh nguyên tử khối. 

b) Viết cáu hình clcctron nguyên tù cùa nguyên tó đó. 

(Cho biết: Các nguyên tố có số hiệu nguyên tư từ 2 đến 82 trong bảng 


tuần hoàn thi I < 


N 


z 


< 1.5). 


Giải 


Gọi tông số hạt proton là z, tổng sô hạt nơtron là N, tồng số hạt electron 

là K 

Ta eo: ZfN + K -- 13. Vì z = E nên 2Z + N = 13 


ỉ'u ngu vón to số 2 đèn 82 trong báng hô thống tuần hoàn thì. 
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■ 1 • ; ^ 1,5 (tức là z < N 1,5Z) 

z 

z í N; 2Z + N = 13 nèn 2Z + z < 13 và 3Z 13. Do đó z 4,33. 

N < 1,5Z; 2Z + N = 13 nên 13 < 3,5 z. 

Do đó z > 3,7. 

Vì z nguyên dương nên trong khoáng 3,7 • z • 4,33, ta chọn z = 4. 

Suy ra số N = 13 - 4 4 = 5. 

Vậy nguyên tử khôi là 4 + 5 = 9. 

z = 4 nên cấu hình electron là: ls‘2s\ Đây là nguyên tố Beri (Re ). 

5. Có bao nhiêu clectron ở lớp ngoài cùng trong nguyên tử của các mguyiêrn tố 
có sô hiệu nguyên tử lần lượt bằng 3, 6, 9. 18? 

Giải 

Nguyên tố có (Z = 3): ls“2s' =5 có 1 electron ớ lớp ngoà i cùingỊ. 

Nguyên tô có (Z = 6): ls J 2s‘2p' => có 4 electron ờ lớp ngoài cùingỊ. 

Nguyên tố có (Z = 9): ls 2 2s 2 2p r> => có 7 electron ớ lớp ngoài cùmgg. 

Nguyên tố có (Z = 18): ls 2 2s 2 2p ,i 3s 2 3p ,i => có 8 electron ớ lớp ngoài cùnig.. 

Đáp sô : 1, 44, 7, 8 

ổ. Viết cấu hình electron nguyên tử cùa các cặp nguyên tó rnà hạt nlhân 
nguyên tử có số proton là: 

a) 1, 3; b) 8, 16; c) 7, 9. 

Những nguyên tố nào là kim loại? Là phi kim? Vi sao? 

Giải 

a) z = 1 : ls 1 . -» H là phi kim (trường hợp đặc biệt) 
z = 3: 1s 2 2s'. -» có le ờ lớp ngoài cùng là kim loại 

Có một nguyên tố kim loại và một nguyên tô' là phi kim. 

b) z = 8: ls 2 2s 2 2p 4 . : là phi kim vì có 6e ờ lớp ngoài cùng 

z = 16: ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 4 .: là phi kim vì có 6e ở lớp ngoài cùng 

Cả hai nguyên tô' đều là phi kim vì có 6 electron ờ lớp ngoài ciùng. 

c) z = 7: ls 2 2s 2 2p 3 , là nguyên tố phi kim vì có 5 electron ớ lớp ngoài (Cừng. 
z = 9: ls 2 2s 2 2p 5 , là nguyên tố phi kim vi có 7 electron ớ lớp ngoà.i cùmg. 


24 - GBT Hóa học 10 



§6. LUYỆN TẬP CẤU TẠO vó CỦA NGUYÊN TỬ 


A. LI THUYẾT 


Lớp ra plián lớp rlrctron 


So t hữ t ự lớp (n 1 

o 

2 

3 

4 


Tòn cua lớp 


L 

M 

N 


So eloctron tối da 

D 

8 

18 

32 

■ 

So phán lớp 

1 

2 

3 

4 

■ 

Kí hiệu phân lớp 

ls 

2s, 2p 

3s, 3p, .5(1 

4s, 4p, 4d, 4f 


Sò olectron tòi da ở 


2.6 

2,6.10 

2,6,10,14 

■ 

phân lớp và ớ lơp 


8 

18 

32 

H 


Mỏi liên hệ giữa lớp clectron ngoài cung rơi loai nguyên tô 


Càu hình 
eloctron lớp 
ngoài cùng 

ns 1 , I1S“, 
ns'np' 

ns 2 np" 

•1 .( 

ns np , 

ns 2 np' và 
ns 2 np ’ 

11S 2 np l ’ 

(He: ls 2 ) 

SỐ electron 
thuộc lớp 
ngoài cùng 

1, 2 hoặc 3 

4 

5, 6 hoặc 7 

8 (2 ư He) 

Loại nguyên 
tò 

Kim loại 
(Trừ H, He, B) 

có thể là kim loại 
hay phi kim 

thường là 
phi kim 

khí hiếm 

Tính chất cơ 
bán cua 
nguyên tò 

tính kim loại 

có thể tính kim 
loại hay tính phi 
kim 

thường có 
tính phi 
kim 

tương đối 
trơ về mặt 
hóa học 


B. BÀI TẬP 

/. Thê nào là nguyên tò s, p, d, /? 

Giải 

Nguyên tố s là những nguyên tô mà nguyên tử có electron cuối cùng 
đưực điền vào phân lớp s. 

Nguyên tố p là những nguyên tố mà nguyên tử có electron cuối cùng 
được điền vào phân lớp p. 

Nguyên tô d là những nguyên tô mà nguyên từ có electron cuối cùng 
dược điền vào phân lớp d. 

Nguyên tố f là những nguyên tố mà nguyên tứ có electron cuối cùng 
được điền vào phàn lớp f. 
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2. Các electron thuộc lớp K hay lớp L liên kết vói hạt nhăn chặt chẽ liơn? V Vi 
san ? 

Giải 

Các electron thuộc lớp K liên kết với hạt nhân chặt chẽ hơn các electroron 
thuộc lớp L, vì gần hạt nhân hơn và mức năng lượng thấp hơn. 

3. Trong nguyên tử, những electron của lớp nào quyết định tính chât hóióa 
học cua nguyên tử nguyên tố đó? Cho vi dụ. 

Giải 

Trong nguyên tử, những electron ở lớp ngoài cùng quyết định tính châiât 
hóa học của nguyên tử nguyên tố đó. Vi dụ: oxi có 6e, lưu huỳnh có 6e e ớ 
lớp ngoài cùng nên đều thể hiện tính chất phi kim. 

4. Vỏ electron cứa một nguyên tủ có 20 electron. Hỏi: 

a) Nguyên tử đó có bao nhiêu láp electron? 

b) Lớp ngoài cùng có bao nhiêu electron? 

c) Nguyên tố dó là him loại hay phi kim? 

Giải 

Viết câu hình electron: ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 . 

a) Nguyên tử đó có 4 lớp electron. 

b) Lớp ngoài cùng có 2 electron. 

c) Đó là kim loại. 

5. Cho biết số electron tối đa ở các phân lớp sau: 

a) 2s; b) 3p; c) 4s; d) 3d. 

Giải 

- Phân lớp s chỉ có 1 obitan ( Q ) nên chứa tối đa 2 electron. 

- Phân lớp p chỉ có 3 obitan ( I I I ) nên chứa tối đa 6 electron. 

- Phân lớp d chỉ có 5 obitan ( Ị ỉ ỉ Ị ỉ I ) nên chứâ tối đa 10 electron. 

Đáp số: a)2s 2 b) 3p 6 c> 4s 2 d) 3d mo . 

ổ. Cấu hình electron của nguyên tử photpho là ỉs 2 2s 2 2p r ‘3s 2 3p 3 . Hỏi: 

a) Nguyên tử photpho có bao nhiêu electron? 

b) Số hiệu nguyên tử của photpho là bao nhiêu? 

c) Lớp electron nào có mức năng lượng cao nhất? 

d) Có bao nhiẽu lớp electron, mỗi lớp có bao nhiêu electron? 

e) Photpho là nguyên tố kim loại hay phi kim? Vì sao? 

Giải 

Từ cấu hình electron của nguyên tử photpho, ta có: 

a) Nguyên từ photpho có 15 electron. 

b) Số hiệu nguyên tử của P là 15. 

c) Lớp thứ ba có mức năng lượng cao nhất. 
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di Có 3 lớp, cấu hình theo lớp: 2, 8, 5. 
e) 1’hotpho là phi kim, vi có 5e ớ lớp ngoài cúng. 

7. Cáu hỉnh clectron cùa nguyên tử cho ta biêt những thòng tin gì? Cho ví du. 

Giải 


Người ta dùng cấu hình electron nguyên tư đế biêu diễn sự phán bố 
electron trên cúng các lớp và phân lớp. Từ đó dự đoán dược nhiều tính 
chất của nguyên từ, Vi dụ: Ar (ls 2 2s 2 2p r, 3s 2 3p 6 ) là khí hiếm. 


8. Viết cáu hình electron dẩy dủ cho các nguyên tứ có láp electron ngoài 
cùng /á 

a) 2s : ; 

h) 2s'2p V 

c) 2s~2p r ’; 

dì :is Sp 1 ; 

c) 3s~3p :> ; 

Giải 

g) 3s~3p'. 

a) 1 s“2s 1 ; 

b) ls 2 2s 2 2p :! ; 

c) ls 2 2s 2 2p tí ; 

d) ls'2s 2 2p'’3s 2 3p 

9. Cho biết tên, kì hiệu, 

e) ls 2 2s 2 2p ,; 3s 2 3p R ; 
số hiệu nguycn tử cùa: 

g) ls 2 2s 2 2p tì 3s 2 3p 6 . 


a) 2 nguyên tỏ có sô clcctron lớp ngoài cùng là tôi da; 
bì 2 nguyên tô có 1 electron ớ lớp ngoài cùng; 
c) 2 nguyên tỏ cỏ 7 clectron à lớp ngoài cùng. 

Giải 

a) 2 nguyên tố có sô electron lớp ngoài cùng là tối đa là. 
f ( ;Ne , (Z = 10): ls 2 2s 2 2p B . 

," H Ar , (Z = 18): ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p*. 
bí 2 nguyên tô' có 1 eleetron ờ lớp ngoài cùng là: 
fi'Na , (Z = 11): ls 2 2s 2 2p fi 3s'. 

?;;K , (Z = 19): ls 2 2s 2 2p f ’3s 2 3p rt 4s'. 

C) 2 nguyên tố có 7 electron ờ lớp ngoài cùng là: 

, <z = 9): ls 2 2s 2 2p\ 

V C1 , <z = 17): ls 2 2s 2 2p H 3s 2 3p r ’. 

Đáp số: a) 2 ;;Ne; “Ar b) “Na; ĩịK C) 'ịF ; “C1. 
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OliươiiiỊ 2: 


BẢNG TUẦN IIOÀN CẮC 
NGUYÊN TÔ HÓA HỌC VÀ 
BỊNH LUẬT TUẦN HOÀN 


§7. BẢNG TUẦN HOÀN CÁC NGUYÊN Tố HÓA HỌOC 


A. LÍ THUYẾT 


I. NCUYÊN TẮC SẮP XẾP CÁC NGUYÊN Tố TRONG BẢNG TƯAN hoàn V 

Ngày nay, dưới ánh sáng cùa thuyết cấu tạo nguyên tứ, các nguyên tỏ tuhóa 

học được sáp xếp trong báng tuần hoàn theo các nguyên tắc sau: 

1. Các nguyên tô được sắp xêp theo chiều tăng dần cùa điện tích hihạt 
nhàn nguyên tứ. 

2. Các nguyên tố có cùng sô lớp electron trong nguyên tử được xêp thànnh 
một hàng gọi là chu kì. 

3. Các nguyên tô có số electron hóa trị trong nguyên tử như nhau (lưiược 
xếp thành một cột gọi là nhóm. 

Báng các nguyên tố được sắp xếp theo nguyên tắc trên được gọi là bảnng 

tuần hoàn các nguyên tố hóa học (gọi tắt là bảng tuần hoàn). 


Ki hiệu hóa học 


Tên nguyên tố 


13 

26,98 

AI 

1,61 

Nhôm 


^ [Ne] 3s'-3p' 


Nguyên tứ khối i 
trung bình 


II. CÂU TẠO CỦA BẢNG TUÂN hoàn CÁC NGUYÊN Tố HÓA HỌCC 

1. Ô nguyên tố 

Mồi nguyên tố hóa học được xấp vào một ô cứa bảng, gọi là ô nguyên tô ổ. 

Số thứ tự cùa ô Số hiệu nguyên tử 

nguyên tố đúng 
bằng sô hiệu 
nguyên tứ của 
nguyên tô dó 

V/ du: Nhôm 
(Al) chiếm ô 13 
trong bảng 
tuần hoàn, vậy 
sô hiệu nguyên 
tử của nguyên 

tố AI là 13, sô đơn vị điện tích hạt nhân là 13, trong hạt nhân co 113 
proton và vó electron cùa nguyên tử AI có 13 electron. 


Độ âm điện 


Cấu hình electroon 


Số OXI hóa 
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2. Chu ki 

Chu ki lù day các nguyên lở ma nguyên tư nia chung co cung sỏ lớp 
clcctrnn. dược .xếp theo chiều diện tích hạt nhàn tăng dán. 

Sà thư tự cùa chu kì hàng sô lớp clntrnn trong nguyên từ 

Chu ki nào cung bát dâu bàng một kim loại kiềm (trừ chu ki 1) và 

kết thúc bàng một khi hiếm. 

Háng tuần hoàn gồm 7 chu ki Các chu ki dược danh sỏ từ 1 đón 7. 
Các chu ki 1, 2, 3 được gọi là các chu ki nhó với sỏ nguyên tỏ tương 
ứng 2. 8. 8. 

Các chu kt 4, 5, 6, 7 dược gọi lá các chu ki lán với sỏ nguyên tố 
tương ứng la 18, 18, 32, 32 (theo quy luật tin chu kì 7 có 32 nguvén 
tô nhưng hiện nay mới tìm được 26 nguyên tò). 

Ngoài ra, còn có hai họ là: họ lantanoit và họ actinoit dược xêp 
thành 2 hàng ờ cuối bang. 

3. Nhóm nguyên tô 

Nhom nguyên tô là tập hợp cúc nguyên tó mù nguyên tứ cá câu 
hĩnh clcctron tương tự nhau, do đó tính chát hóa học gán giỏng 
nhau dược xếp thanh một cột. 

Nguyên tứ các nguyên tỏ trong cùng một nhóm có sô cỉectron hỏa 
trị hàng nhau và bàng sô thứ tự cứa nhóm (trừ hai cột cuối của 
nhỏm VI lĩ tì). 

Có hai loại nhóm: Nhom A và nhóm B. 

• Nhóm A: 

Gồm các nguyên tố có phân lớp electron ngoài cùng là s hoặc 
p và các phân lớp trong dều đã bão hòa electron. 

Số thứ tự của nhóm A bàng sô electron lớp ngoài cùng cùa 
nguyên tư các nguyên tô trong nhóm. 

Nhóm A gồm các nguyên tó thuộc chu ki lớn và chu kì nhó. 

Vi dụ: Các nguyên tô: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra có lớp electron 
ngoài cúng là ns 2 —> thuộc nhóm IIA. 
trong đó: Be, Mg: thuộc chu kì nhỏ (2 và 3) 

Ca, Sr, Ba, Ra: thuộc chu ki lớn (4, 5, 6 và 7) 

• Nhóm B: 

Gồm các nguyên tô có phân lớp electron lớp ngoài cùng là 
ns\ nhưng phân lớp sát lớp ngoài cùng (hoặc lớp trong liền 
dó) chưa bảo hòa (đang xây dựng phân lớp electron d hoặc f). 
Các nguyên tố nhóm B nám ư chu kì lớn và đều là kim loại. 
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Vi dụ: 


- Sắt (Fe) có cấu hình electron: [Ar| 3d ,i 4s ;! (chưa bầto hròat). 

- Tất cá có 8 nhóm A và 8 nhóm B, tạo thành 18 CJỘU (vì 
nhóm VIII B gồm 3 cột) 

B. BÀI TẬP 

1. Các nguyên tổ xép ở chu kì 6 có số lớp clectron trong nguyên tử dà: 

A. 3 B. 5 c. 6 tì. 7 

Chọn đáp án đúng. 

Dá|P íán c 

2. Trong hảng tuần hoàn các nguyên tố, sô chu kì nhỏ và số chu kì lún lcà: 

A. 3 và 3 B. 3 I'à 4 c. 4 và 4 tì. 4t và 3 

Chọn đáp số dùng. 

l)á|P íán B 

3. Sô nguyên tô trong chu kì 3 và 5 là: 

A. 8 và 18 B. 18 và 8 c. 8 và 8 tì. 1 8 vài 118 

Chọn đáp sô dùng. 

Giải 

Số nguyên tỏ thuộc chu kì 3 gồin: Na (Z = 11) đến Ar (Z = 18) 

> có tát cá 8 nguyên tố. 

- Sô nguyên tố thuộc chu kì 5 gồm: Rb (Z = 37) đến Xe (Z = 54) 

=> có tất cá 18 nguyên tố. 

DáịP án A 

4. Trong bảng tuần hoàn, các nguyên tô dược sấp xếp theo nguyên Ịtẳc mào? 

A. Theo chiều tăng của điện tích hạt nhân. 

B. Các nguyên tố có cùng sô lớp electron nguyên tứ dược xếp thành 1 hàing. 
c. Các nguyên tố có cùng số elcctron hóa trị trong nguyên tử dược xếp thàmh 1 cột. 
tì. Cá A, B, c. 

Chọn đáp án dũng. 

Đáp) an I) 

5. Tim cáu sai trong các câu sau đây: 

A. Báng tuần hoàn gồm có các ỏ nguyên tố, các chu ki và các nhióm. 

B. Chu kì là dãy các nguyên tổ mà nguyên tử cùa chúng cỏ cù ng Sìó lớp 
electron, dược sdp xếp theo chiều điện tích hạt nhân tăng dầm. 

c. Bảng tuấn hoàn cỏ 7 chu ki. Số thứ tự cùa chu kì hàng sô phán láp 
clectron trong nguyên tứ. 

D. Bảng tuần hoàn có 8 nhóm A và 8 nhóm B. 

Giải 

c sai vì sô thứ tự cùa chu kì phái bàng số lớp electron trong nguyên Itứ 

Cíâu sati lá c 
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0. Huy cho lìièt nguyên tắc sắp xếp các nguyên tô trong háng tuần hoàn các 
nguyên tỏ hóa học. 

Giải 

a) Các nguyên tỏ có được sắp xẽp theo chiều tăng dần cùa điện tích hạt 
nhãn nguyên tứ. 

b) Các nguyên tô cúng sỏ lớp electron trong nguyên tứ được sắp xếp 
thành một hàng gọi là chu kì. 

c) Các nguyên tỏ có sô electron ngoài cùng như nhau được xếp thành một 
cột gọi là nhóm. 

7. a) Nhõm nguyên tỏ la gi? 

hi Bàng tuần hoàn cúc nguyên tô có hao nhiêu cột? 
cl Báng tuần hoàn có hao nhicu nhóm A? 

d) Báng tuần hoàn có bao nhicu nhóm Bĩ Các nhóm B gồm hao nhiêu cột? 

c) Những nhóm nào chứa nguyên tố sĩ Những nhóm nào chứa nguyên tỏ 
p? Những nhỏm nào chứa nguyên tò d? 

Giải 

a) Nhóm nguyên tô là tập hợp các nguyên tô mà nguyên tử có cấu hình 
electron tương tự nhau, do đó có tính chất hóa học gần giống nhau và 
được xếp thành một cột. 

b) Báng tuần hoàn các nguyên tô có 18 cột. 

c) Báng tuần hoàn có 8 nhóm A. 

d) Bảng tuần hoàn có 8 nhóm B, gồm 10 cột. 

e) Nhóm IA và IIA chứa các nguyên tố s. 

Từ nhóm 111A đến VIIIA chứa nguyên tố p (trừ He). 

Từ nhóm IIIB đến IIB chứa nguyên tố d. 

8- Hây cho biết quan hệ giữa sô thứ tự cùa cúc nhóm A và sô clcctron hóa 
trị trong nguyên tử của các nguyên tô trong nhóm. 

Giải 

Số thứ tự của nhóm A trùng với số electron hóa trị cùa các nguyên tô 
trong nhóm. 

9■ Hãy cho biết sô electron thuộc lớp ngoài cùng của nguyên tử các nguyên 

tố Li, Be, B, c, N, o, F, Nc. 

Giải 


Ta viết cấu hình electron của các nguyên tố: 


Li (Z 
Be (Z 
B <z : 
c (Z = 6) 
N (Z = 7) 


3): 

: 4 ): 
5): 


1s 2 2s\ có 1 electron à lớp ngoài cùng. 
ls 2 2s 2 , có 2 electron ờ lớp ngoài cùng. 
ls 2 2s 2 2p', có 3 electron ớ lớp ngoài cùng 
ls‘2s 2 2p\ có 4 electron ở lớp ngoài cùng. 
ls 2 2s 2 2p : \ có 5 electron ớ lớp ngoài cùng. 
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o (Z = 8): ls"2s 2 2p 4 , có 6 electron ớ lớp ngoài cùng. 

F <z = 9): ls"2s"2p', có 7 elcctron ớ lóp ngoài cùng. 

Ne (Z = 10): ls’2s 2 2p h , cố 8 electron ớ lớp ngoài cùng. 

Đáp Bố: Vậy sò electron thuộc lớp ngoài cúng cùa nguyên tứ? (các 
nguyên tô là: 

Li: le, Be: 2e, B: 3e, C: 4e, N: 5e, O: 6e, F: 7e, Ne: 8>e 


§8. Sự BIẾN ĐỔI TUẦN HOÀN CẤU HÌNH ELECTRON 
NGUYÊN TỬ CỦA CÁC NGUYÊN Tố HÓA HỌC 

A. LÍ THUYẾT 

I. sự BIẾN ĐỔI TUẦN HOÀN CẨU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ 
CỦA CÁC NGUYÊN Tố 

Báng dưới đây cho biết cấu hình electron lớp ngoài cùng cua nỊguyên tứ 
các nguyên tố nhóm A. 


' v \Nhóm 

Chu 

IA 

MA 

IM A 

IVA 

VA 

VIA 

VIIA 



H 

■ ■ 1 






Me 

1 

1s' 







1 s 2 


Li 

Be 

mm 

n 

mm 

n 

m 

IKSI 

l 

2s’ 

2s 2 



WÊM 

mri-rm 



Q 

Na 

Mg 

AI 

Si 

i wm 

s 

Cl 

■ESI 

0 

3s’ 

3s 2 

3s 2 3p’ 

3s ? 3p 2 


3s 2 3p 4 

3s 7 3p 5 

■su 


u 

Ca 

Gb 

Ge 

As 

Se 

Br 

K<r 

4 

ES 

4s 2 

4s 2 4p 1 

4s 2 4p 2 

4s 2 4p 3 

4s 2 4p* 

4s 2 4p 5 

4s 2 4p 6 


Rb 

Sr 


■ 


mm 

1 

■m 

D 

5s’ 

5s 2 

cua 




5s ? 5p 5 


c 

Cs 

Ba 

TI 

Pb 

Bi 

Po 

At 

Rin 

0 

6s’ 

6s 2 

6s 2 6p’ 

6s 2 6p ? 

6s ? 6p 3 

6s ? 6p 4 

es^p' 1 

6s ?; 6p 6 


Fr 

Ra 








7s’ 

7s ? 








Dựa vào bàng ta thấy, số elect.ron lớp ngoài cùng tăng từ 1 (nhónn IA)> đến 
8 (nhóm VIIIA). Diều này dược lặp lại khi chuyến từ chu kì này sangỊ chu 
kì khác, ta nói rằng: Chúng biến đổi một cách tuần hoàn. 


Như thế, sự bicn đổi tuần hoàn vế câu hình electron lớp ngoài (rùng’ cùa 
nguyên tứ các nguyên tố khi điện tích hạt nhân tăng dần chính l(à nguyên 
nhân cùa sự biến dối tuân hoàn tính chất của các nguyên tổ. 
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II. ( Au HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ CỦA CÁC NGUYÊN Tổ 
NHOM A 

1. Cấu hình electron lóip ngoài cùng của nguyên tử các nguyên tố nhóm A 

.1 Ngiiyòn từ các nguyôn tó trong cung một nhôm A có cung số 
clcrtron lớp ngoài cùng Chính sự giong nhau vố cáu hình dcctron 
ỉaụ ngoài cung cua Iiguycn tứ la nguyên nhàn cua sự giỏng nhau về 
tinh chát hoa học cùa cac nguyên tó trong cùng một nhỏm A. 

1)1 Sô thư tự cua nhóm (ỈA, IIA,.. ) cho biôt sô electron ớ lứp ngoài cũng 
vn (lổng thời cung bàng dùng sỏ rlectrnn hoa tri trong nguyên tú cua 
cac nguyên tó do. 

cì Cuc clcctrun hóa tri cua các nguyên tô thuộc hai nhóm A đầu là 
dcctron s. các nguyên tỏ do la các nguyên to s. Các elcctron hoa trị 
cùa các nguyên tô thuộc 6 nhóm A tiếp thoo là các clectron s ra p, 
các nguyên tỏ dó là các nguyên tó p (trù Hr). 

2. Một sô nhóm A tiêu biểu 

ai Nhóm VIIIA là nhóm khi /liêm, gốm các nguyên tỏ heli, neon. agon, 
kripton. xenon và rađon. 

Nguyên tứ cua các nguyên tò trong nhóm (trừ heli) đều có 8 electron 
0 lớp ngoài cùng (cấu hình elcctron lớp ngoài cùng là ns"np’T Đó là 
cấu liìnli elect.ron bền vững. 

b) Nhón; IA lu nhóm kim loại kiồm gồm các nguyên tô liti, natri, kali, 
rubidi, xesi (ngoài ra còn co nguyên tủ phóng xạ franxi). 

Nguyón tứ cua các nguyên tô kim loại kiềm chi có 1 electron ở lớp 
ngoài cùng (cấu hình electron iớp ngoài cùng iầ ns 1 ). 

Các kim loại kiếm là những ktnt loại điển hình, thường có những 
phán ứng sau: 

Tác (lụng mạnh với oxi tạo thành oxit bazơ tan trong nước, ví dụ 
1.1,0. Na, 

Tác dụng mạnh với nước ở nhiệt độ thường tạo thành hiđro và 
hiđroxit kiềm mạnh, ví dụ NaOH, KOH,... 

Tác (lụng với các phi kim khác tạo thành muối, ví dụ NaCl, 

K,s„. 

c) Nhom VIỈA lá nhóm halogen, gồm các nguyên tố: flo, clo, brom, iot 
(ngoài ra còn có nguyên tỏ phóng xạ atatin). 

Nguyên tứ cùa các nguyên tò halogen có 7 electron ở lớp ngoài cùng 
(cấu hĩnh clcctron ờ lớp ngoài cùng là ns"np ). 

ơ dang đơn chất, các phân tứ halogen gồm hai nguyên tử: F,, CỈ 2 , Br,, I,. 
Dó là những phi kim điển hình, thường có những phán ứng sau: 

Tác (lung với kim loại cho các muối như: KBr, AlCỊi,... 
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Tác dụng với hiđro tạo thành những họp chất khi HF, HC1, lHBr, 
HI; trong dung dịch nước chúng là những axit. 

- Hiđroxit cùa các halogen là những axit, ví dụ: HCIO, IlClOi 

B. BÀI TẬP 

1. Các nguyên tô' thuộc cùng một nhóm A có tính chất hóa học tư<ơnig tự 
nhau, vì vỏ nguyên tử của các nguyên tồ nhóm A có: 

A. Sô clectron như nhau. 

B. Số lớp clectron như nhau. 

c. Sô electron thuộc lớp ngoài cùng như nhau. 

D. Cùng sô electron s hay p. 

Chọn đáp án đúng. 

Đáp số: Đaip án c 

2. Sự biên thiên tính chát của các nguyên tồ thuộc chu kì sau lạ.i dutợcc lặp 
lại như chu kì trước là do: 

A. Sự lặp lại tinh chất kim loại cùa các nguyên tỏ' ở chu kì sau so vớii chu 
kì trước. 

B. Sự lặp lại tính chất phi kim của các nguyên tô ở chu kỉ sau so v>ởỉ’ chu 
kì trước. 

c. Sự lặp lại cấu hình elcctron lớp ngoài cùng cua nguyên tứ c úc nigìuyên 
tô ở chu kì sau so với chu kì trước (ở ba chu kì dầu). 

D. Sự lặp lại tính chất hóa học của các nguyên tố ở chu ki sau so V>ỚI chu 
kì trước. 

Chọn đáp án đúng. 

Đáp số: Đáip án c 

3. Những nguyên tố thuộc nhóm A nào là các nguyên tố s, nguyê n tô p? Sô 
electron thuộc lớp ngoài cùng trong nguyên tứ của các nguyên tố s và p 
khác nhau như thế nào? 

Giải 

Những nguyên tố thuộc nhóm IA, IIA là các nguyên tố s. 

Những nguyên tố thuộc nhóm IIIA, IVA, VA, VIA, VIIA, VI3IA là các 
nguyên tố p (trừ He). 

Sô electron thuộc lớp ngoài cùng trong nguyên tứ của các nguyê n tô s là 1 
và 2. Số electron thuộc lớp ngoài cùng trong nguyên tử của các nguiyên tố 
p là 3, 4, 5, 6, 7, 8. 

4. Những nguyên tô nào đứng đầu các chu kì? Cấu hình electron nguyên tứ 
của các nguyên tô đó có đặc điểm chung gì ? 

Giải 

Những nguyên tố kim loại kiềm đứng đầu các chu ki. Cấu hìruh ellectron 
cùa nguyên tử các nguyên tô kim loại kiềm có le lớp ngoài cùngỊ. 
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5. Những nguyên tô nào dứng cuối các chu kì? Càu hình dcctron nguyên tử 
cua các nguyên tô dó có dặc di ếm chung gì? 

Giải 

Nhưng nguyên tỏ khí hiếin đứng cuối các chu kì. 

(’au lunh electron cùa nguyên tứ các nguyên tó khí hiếm có 8e ở lớp ngoài 
cung (riêng He la 2e). 

fì. Một nguyên tỏ ở chu kì 3, nhóm VIA trong báng tuân hoàn các nguyên tô 
linu học. Hỏi: 

u) Nguyên tứ của nguyên tô đỏ có bao nhiêu elcctron ớ lớp electron ngoài cùng? 
bl Các clcctron ngoải cùng nam ỏ lớp elcciron thứ mày? 
c) Viết càu hình electron cùa nguyên tư nguycn tô trên. 

Giải 

Nguyên tỏ ở chu kì 3 nhóm VIA nên suy ra nguyên tứ của nguyên tô này 
có 6e ớ lớp ngoài cùng, là lớp thứ ba. 

Cấu hình electron là; ls 2 2s'2p H 3s 2 3p 4 
7. Một sô nguyên tô có câu hình clectron của nguyên tứ như sau: 
ls~2s~2p'; Is~2s ỉ 2p :i ; 

ls-2s 2 2p' : 3s-3p'; ls 2 2s 2 2p r, 3s 2 3p Ẵ . 

aì Hãy xác định sô electron hỏa trị của từng nguyên tử. 
b) Hãy xác định vị trí của chúng (chu kì, nhóm) trong bảng tuần hoàn 
các nguyên tỏ hóa học. 

Giải 

a) Số electron hóa trị cùa từng nguyên tố: 

ls 2 2s 2 2p 4 : có 6 electron hóa trị. 

ls 2 2s 2 2p’; có 5 electron hỏa trị. 

ls 2 2s 2 2p ti 3s 2 3p l : có 3 electron hóa trị. 

ls 2 2s 2 2p , ’3s 2 3p r> : có 7 electron hóa trị. 

b) Vị trí (chu kì, nhóm) cùa các nguyên tố: 

Dựa vào cấu hình electron cùa nguyên tử cho biết: 

Sỏ lớp electron suy ra số thứ tự của chu kì. 

Các elcctron lớp ngoài cùng là electron s và electron p nên 
chúng đều là nguyên tô p, do vậy chúng thuộc nhóm A, vì thế số 
electron ngoài cùng cho biết số thứ tự cùa nhóm. 

Is 2 2s 2 2p'' có vị trí chu kì 2 nhóm VIA. 

ls 2 2s 2 2p :i có vị trí chu ki 2 nhóm VA. 

ls 2 2s 2 2p' i 3s 2 3p 1 có vị trí chu kì 3 nhóm IIIA. 

ls 2 2s~2p'3s 2 3p' có vị trí chu kì 3 nhóm VIIA. 
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§9. Sự BIẾN ĐỔI TUẦN HOÀN TÍNH CHAT CÁ(C 
NGUYÊN TÓ HÓA HỌC. ĐỊNH LUẬT TUÂN hoàn 

A. LÍ THUYẾT 

I. TÍNH KIM LOẠI, TÍNH PHI KIM 

Tinh kim loại là tính chất cùa một nguyên tô mà nguyên tứ rùa mó) dề 
mất electron đế trớ thành ion dương. Nguyên tử càng dẻ mất cleictiron, 
tính kim loại cùa nguyên tố càng mạnh. 

Tinh phi kim là tính chất của một nguyên tô mà nguyên tử cùa nó dlề thu 
electron để thành ion âm. Nguyên tử càng dễ thu electron thìi tinih phi 
kim của nguyên tố càng mạnh. 

Ranh giới tương dối giữa nguyên tố kim loại, phi kim trong báng tiuần 
hoàn các nguyên tố hóa học được phân cách hàng dường dich dă c m đcậm. 
Phía phái là các nguyên tô phi kim, phía trái là cúc nguyên tò kim loiạii. 

1. Sự biến đổi tính chất trong một chu kì 

Trong một chu kì, theo chiểu tăng dần cứa điện tích hạt nhen, tinh 
kim loại của các nguyên tố yếu dán, đồng thời tính phi kim mạnh dần. 
Qui luật trên được lặp lại đôi với mỗi chu kì. 

Có thể giải thích quy luật biến đôi tính chất trẽn theo hán kính nguyên tứ. 

2. Sự biến đổi tỉnh chất trong một nhóm A 

Trong một nhóm A, theo chiều tăng dần cứa điện tích hạt nhón, tinh 
kim loại của các nguyên tố mạnh dần, đồng thời tinh phi kim yểu dần. 
Quy luật đó được lặp lại đối vái các nhóm A khác và được gici thích 
dựa vào bán kính nguyên tủ. 

3. Độ âm diện 

a) Khái niệm 

Độ âm điện của một nguyên tư đặc trưng cho khấ năng hút (lcictron 
cùa nguyên tử dó khi hình thành licn kết hỏa học. 

Như vậy, độ âm điện của nguyên tứ càng lớn thì tính phu kinn cùa 
nó càng mạnh. Ngược lại, độ âm điện cùa nguyên tứ càng nh>ỏ thi 
tính kim loại của nó càng mạnh. 
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hi Biíng (tộ ảm diện 

(>1(1 trị (tộ âm (tiện của nguyên tử một sô nguycn tô nhóm A theo Pau-linh (Pauling ) 



IA 

IIA 

IIỈA 

IVA 

VA 

VIA 

VIIA 

1 

H 

2,20 








Li 

Be 

B 

c 

N 

0 

F 


0,98 

1,57 

2,04 

2,55 

3,04 

3,44 

3,98 


Na 

Mg 

AI 

Si 

p 

s 

C1 


0,93 

1,31 

1,61 

1,90 

2,19 

2,58 

3,16 

4 

K 

Ca 

Ga 

Ge 

As 

Se 

Br 

0,82 

1,00 

1,81 

2,01 

2,18 

2,55 

2,96 

5 

Rb 

Sr 

In 

Sn 

Sb 

Te 

I 

0,82 

0,95 

1,78 

1,96 

2,05 

2,10 

2,66 

6 

Cs 

Ba 

TI 

Pb 

Bi 

Po 

At 

0,79 

0,89 

1,62 

2,33 

2,02 

2,00 

2,20 


Trong một chu kì, khi đi từ trái sang phải theo chiều tăng cùa điện tích 
hạt nhân, giá trị dộ ảm diện cùa các nguyên tứ nói chung là tăng dần. 

Trong một nhóm A, khi di từ trẽn xuống dưới theo chiều tăng cũa điện 
tích hạt nhân, giá trị độ âm điện của các nguyên tứ nói chung là giảm 
dán 

Quy luật biến dôi dộ âm diện phù hơp với sự biến đổi tính kim loại, phi 
kim cua các nguyên tỏ trong một chu ki và trong một nhóm A ta đả xét ớ 
trẽn 

Kết luận: Tính kim loại, tính phi kim của các nguyên tố biến đôi tuần 
hoàn theo chiều tâng cùa diện tích hạt nhân. 

II. HÓA TRỊ CỦA CÁC NGUYÊN TÔ 

Trong một chu ki, đi từ trái sang phái, hóa trị cao nhất cùa các nguyên tố 
với oxi tang lần lượt từ 1 đến 7, còn hóa trị của các phi kim trong hợp 
chàt với hidro giám từ 4 đến 1. 

l)òị với các chu kì khác, sự biến đổi hóa trị cùa các nguyên tố cũng diễn 
ra tương tự. 


Sự hiến đổi tuần hoàn hóa trị của các nguyên tố 


Sô thú tu nhóm A 

IA 

IIA 

IIIA 

IVA 

VA 

VIA 

VIIA 

Họp chất với oxi 

Nla 2 0 

KjO 

MgO 

cáo 

AỈ2O3 

G 32 O 3 

Si0 2 

Ge0 2 

PA 

As 2 0 5 

S0 3 

Se0 3 

wmsm 

Hoa trị cao nhát VÓI oxi 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Hơp chất khí với hidro 


II 

■ 


BOHK 

ES3I 

M3M 


Hóa trị VỚI hidro 




4 

3 

2 

1 
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III. OXIT VÀ HIĐROXIT CỦA CÁC NGUYÊN Tố NHÓM A 

Trong một chu kì, đi từ trái sang phải theo chiều tăng dần cùa diệm tícl 
hạt nhân, tính bazơ của các oxit và hidroxit. tương ứng yêu dấn, đồnig thờ 
tính axit cùa chúng mạnh dần. 


Sụ biến đổi tinh axit - baza 


Na 2 0 

Oxit bazơ 

MgO 

Oxit bazơ 

AI 2 O 3 

Oxit Lưỡng tính 

SiOj 

Oxit axit 

PA 

Oxit axit 

S0 3 

Oxit axit 

Cll 2 0)r 
Oxitt ajxit 

NaOH 

Bazơ mạnh 
(kiếm) 

Mg( 0 H ) 2 
Bazfl yếu 

AI{0H>3 
Hidroxit 
lưỡng tinh 

H 2 SÌO 3 
Axit yêu 



mu 


Tinh bazơ yếu dần đồng thời tinh axit mạnh dồn 
Sự biên đổi tính chát như thế được lặp lại ở các chu kì sau. 

IV. ĐỊNH LUẬT TUÂN hoàn 

Định luật tuần hoán về các nguyên tố hóa học được phát biểu nhu staui: 

Tính chất của các nguyên tố và đan cliất, cũng như thành phẩn V(à tính 
chất của các hợp chất tạo nên từ các nguyên tố đó cũng biếm dổìi tuần 
hoàn theo chiểu tăng dần cua điện tích hạt nhân nguyên tứ. 

B. BÀI TẬP 

1. Trong một chu kì, bán kính nguyên tứ các nguyên tổ: 

A. Tăng theo chiểu tăng dần của điện tích hạt nhân. 

B. Giám theo chiều tăng dần của điện tích hạt nhân, 
c. Giảm theo chiều tăng của tính phi kim. 

D. B và c đều đúng. 

Chọn đáp án đúng nhất. 

Giải 

Trong một chu kì, khi đi từ trái sang phải, điện tích hạt nhân tánig dần, 
nhưng sô lớp electron nguyên tử các nguyên tố bằng nhau, do đó hực hút 
của hạt nhản với các electron lớp ngoài cùng tăng lên làn) chc) báin kính 
nguyên tử giảm dấn, nên tính phi kim tăng dần. 

Đaip án D 

2. Trong một nhóm A, bán kính nguyên tử cùa các nguyên tố: 

A. Tăng theo chiều tăng cùa điện tích hạt nhàn. 

B. Giảm theo chiều tăng của điện tích hạt nhàn, 
c. Giảm theo chiều giảm của tinh kim loại. 

D. A và c đểu đúng 
Chọn đáp án dùng. 
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Giải 


Trong một nhóm A, theo chiêu từ trẽn xuống dưới, diện tích hạt nhãn 
táng nhưng dong thời sỏ lớp electron củng tảng nhanh làm bán kính 
nguyên tư các nguyên tô tầng. 

F)á p á n A 

:i. Nhung tinh chát nào sau dày hiên đổi tuủn hoan? 

a Hoa trị cao nhát với o xi. b) \\kitycn tứ khói, 

c) Sò clcctron lớp ngoài cùng. d) Sô iáp clectron. 

<’> Sò clcctron trong nguyên tứ. 

Nhưng tinh chát sau dây biến đối tuán hoàn: 
a) IIoa trị cao nhát với 0X1. 
c) Sỏ electron lớp ngoài cùng. 

4. Nguyên tứ cúc nguyên tó halogen dược sáp xếp theo chiếu ban kmh 
nguyên tứ giám dẩn (từ trái sang phái) như sau: 

A I. tìr, Cl, F B. F, Cl. Br, I 

c /, Br, F, Cl D. Br, /, Cl, F. 

Chọn (láp án dung. 

Giải 

Trong nhóm A từ trên xuống bán kính nguyên tứ tăng dần. 

Đáp án A 

5. Các nguyên tỏ cua chu kì 2 dược sáp xếp theo chiều giá trị dộ ăm diện 
' giam dần (từ trái sang phái) như sau): 

A. F. o. .V, c, Ii. Be. Li; B. Li, B. Be, N, c. F, O; 

c. Be. ỈA. c. B, o. N, F: D N. o, F, Li, Bc. B, c. 

Chon dáp Ún dùng. 

Giải 

Trong cùng chu ki từ trái sang phái giá trị độ ám điện cua các nguyên tỏ 
tâng dần 

Đáp án A 

6. Oxit cao nhất cua một nguyên tố R ứng với công thức RO/. Nguyên tố R 
dó là: 

A. Magic B. Nitơ c. Cachon D. Photpho. 

Chọn dớp án dùng. 

Giải 

Từ cóng thức RO cho ta hóa trị cùa R dõi với oxi là IV > R thuộc nhóm 
IVA. Vậy R là nguyên tò cacbon. 

Dáp an c 
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7. Theo quy luật hiên đỏi tính chất cỉơn chát ( tía cúc nguyên tỏ trong' tháng 
tuần hoàn thì: 

A. Phi kim mạnh nhất là lot. fì. Kim loại mạnh nhát là ilitti. 

c. Phi kim mạnh nhát là flo. D. Kim loai ycu nhát la xetsi.. 

Chọn dáp án dáng. 

Giải 

Nhóm VII A có tính phi kim mạnh nhất. Trong nhóm VII A flo Cfó tinh 
phi kim mạnh nhất. 

llaip án c 

8. Viết càu hình electron cứa nguyên tử magie <z = 12). Dè dược cáut Ihình 
electron cùa nguyên tử khi hiếm gàn nhất trong báng tuần hoan, ntgiuyên 
tử magie nhận hay nhường bao nhiêu clectron? Magie thẻ hiện tinih <chất 
kim loại hay phi kim? 

Giải 

Câu hình electron của nguyên tứ magip <z = 12) là: 1 s'2s‘2p"3s". 

Để đạt được câu hình electron cùa khí hiếm gần nhất trong bangí ttuần 
hoàn, nguyên tư magie nhường 2 electron. 

Magie thể hiện tính kim loại. 

9. Viết cấu lìĩnh electron cùa nguyên tử lưu huỳnh s (Z = 16). Dờ cỉạtt dược 
cấu hình electron của nguyên tứ khi hiếm gần nhất trong bang' ttuần 
hoàn, nguyên tử lưu huỳnh nhận hay nhường bao nhiêu clcctron ? Lưu 
huỳnh thê hiện tính chút kim loại hay phi kim ? 

Giải 

Cấu hình electron cứa nguyên tứ lưu huỳnh s (Z = 16) là: ls' ! 2s'2p‘ > 3ss' i 3p'. 

Để được cấu hình electron cùa nguyên từ khi hiếm gần nhất trong: bàng 
tuần hoàn, nguyên từ iưu huỳnh nhận 2 electron 

Lưu huỳnh thể hiện tính phi kim. 

10. Độ ám điện cùa một nguyên tú lù gi? Giá trị dộ ám diện của các ttịguyên 
tử trong nhóm A biến dôi như thờ nào theo chiều diện tích hat nhân ttìing? 

Giải 

Độ ảm diện của một nguyên tứ đặc trưng cho khả nâng hút electrơm cua 
nguyên tứ nguyên tố đó khi hình thành liên kết hóa học. 

Trong nhóm A, khi di từ trên xuống dưới theo chiều tang của điệin tích 
hạt nhân, giá trị độ ám điện của nguyên tứ các nguyên tô nói clnung là 
giám dần. 

11. Nguyên tủ nào trong báng tuần hoàn cỏ giá trị dò ám diện lơn nhất? Tại sao>? 

Giải 

Nguyên tứ của nguyên tô F có giá trị độ ám điện lớn nhát vì F ccó tinh 
phi kim mạnh nhát. 
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Ngươi la <|UV ươc láy (lộ am dien rua 110 la d.9H (ló xac dinh (lộ ám diộii 
! uona doi rua các nguvẽn tò khác. 


12. ('ho /kii dax chát sau: 

1.1,0 Bc() no, co xo, 

CH, NU, ỉ 1,0 ÌIF 

Xác. (lịnh hau tri cua cúc nguyên tã trong hợp chát cài nxi cù cởi /licỉro. 
Trong dav chát sau: 

la (> HeO B,(), co, N,(> 

CH, NIC 11,0 HK 
hóa trị cao nhát dõi với 0X1 táng dán từ 1 đón 5; 
hóa trị vơi hicỉro giam dần từ 4 đến 1. 


§10. Ỷ NGHĨA CỦA BẢNG TUÂN hoàn 
CÁC NGUYÊN TỐ HÓ.. nọc 


A. LÍ THUYẾT 

I. QUAN HỆ GIỮA VỊ TRÍ CỦA NGUYÊN Tố VÀ CẢU TẠO NGUYÊN 
TỬ CỦA NÓ 

liict 1 Ị tn cùa một nguycn tò trong háng tuần hoan co thê suy ra càu tạo 
nguyên tlí cua nguyên tò đó ra ngươc lại (xctn sơ dó sau): 


Vị trí cùa một nguyên tô 
trong báng tuần hoán (ôt 


Câu tạo nguyên tử 

So thứ tự cua nguyên tô 


Sô proton. sò eloct ron 


So thư tự cua chu kì 


Sò lớp elect ron 

Sò thứ tự cua nhom A 


Sò electron lớp ngoài cùng 


Vi dụ ì: Biôt nguyên tô có sô thứ tự là 19, thuộc chu kì 4, nhóm IA, có 
thế suv ra: 

Nguyôn tứ cua nguyên tố đó có 19 proton và 19 eleclron. 

Nguyên tứ đó có 4 lớp electron (vì số lớp electron bàng sô thứ tự cùa chu 
ki). 

Co 1 eleclron ớ lớp ngoài cùng (vi số electron lớp ngoái cùng bàng sò 
thứ tự cua nhom A) Dó là nguyên tô kali 

Vi dụ 2. Miết cáu hình electron nguyên từ cua một nguyên tố là 
ls'2s 2p"3s’3p’ có thê suy ra: 
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Tông số electron cùa nguyên tứ đó là 16, vậy nguyên tỏ đó chiêm ô tlhứ 
16 trong báng tuần hoàn. 

Nguyên tố đó thuộc chu ki 3 (vì có 3 lớp cleetron) thuộc nhóm VIA ( vì ì 6 
electron lớp ngoài cùng). Đó là nguyên tỏ lưu huỳnh. 

II. QUAN HỆ GIỮA VỊ TRÍ VẢ TÍNH CHAT CỦA NGUYÊN TỎ 

Biết vị trí của một nguyên tố trong bảng tuần hoàn, có thể suy ra nhiữrng 
tinh chất hóa học cơ bản lia nó: 

Tinh kim loại, tính phi kim: 

Các nguyên tố ờ các nhóm ÍA. IIA, 1IIA (trừ liiclro và bo) có tính kiim 
loại. 

Các nguyên tố ớ nhóm VA, VIA, VIIA (trừ antimon, bitrnut và poliOini) 
có tính phi kim. 

- Hóa trị cao nhất dối V()'i 0X1, hóa trị với hiđro. 

- Công thức oxit cao nhất. 

Cóng thức hợp chất khi với liidro (nếu có). 

Cóng thức hiđroxit tương ứng (nếu có) và tính axit hay bazơ cùa chúinịg. 
Ví dụ: Nguyên tò lưu huỳnh ớ õ thứ 16, nhóm VIA, chu ki 3. Suy ra: 
lưu huỳnh là phi kim. 

Hỏa trị cao nhất với oxi là 6, công thức oxit cao nhât là SO:ì- 
Hóa trị đối với hiđro là 2, công thức hợp chất khí với hiđro là H^s. 

SO.) là oxit axit và IỤS0.1 là axit mạnh. 

III. SO SÁNH TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA MỘT NGUYÊN TỔ VỚI 
CÁC NGUYÊN TÔ LÂN CẬN 

Dựa vào quy luật biên đôi tính chất cùa các nguyôn tố trong bàng tiuần 
hoàn có thể so sánh tính chất hóa học của một nguyên tố với các 
nguyên tố lân cận. 

Vỉ' dụ: So sánh tính chất hóa học cùa p (Z = 15) với Si (Z = 14) và 
s (Z = 16) với N <z = 7) và As (Z = 33). 

Trong báng tuần hoàn, các nguyên tố Si, p, s thuộc cùng một chu kì. 
Nếu xếp theo chiều điện tích hạt nhân tàng dần ta dược dãy Si, p, s. 
Trong chu kì, theo chiều điện tích hạt nhân tăng thì tính phi kim tãmg. 
Vậy, p có tính phi kim yếu hơn s và mạnh hơn Si. 

Trong nhóm VA, theo chiều điện tích hạt nhân tàng dần, ta có dãy N, 
p, As, tính phi kim giảm dần. p có tinh phi kim kém hơn N và mạnh 
hơn As. 

Vậy p có tính phi kim yêu hơn N và s, hidroxit cua I 1 Ó là H |P0 4 có t inh 
axit yêu hơn UNO:) và ILSO.Ị. 
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B. BAI TẠP 


1 sỏ hiệu nguyên tứ z cùa các nguycn tỏ X. :\, M. Q /an lượt lù tì. 7, 20, 19. 
Nhận xét nào dung: 

A. X thuộc nhom VA. B. A, M thum: nhóm IIA. 

c. M thuộc nhóm Iltì. ì). Q thuộc nhòm 1A. 

Giải 

Ta viết cấu hình electron cua các nguyên tỏ: 

X (Z = 6): ls‘2s"2p": X thuộc nhóm IV'A vì có 4 eloctron o lớp ngoài cùng. 

A |Z = 7l: Ls*2s“2p'‘: A thuộc nhóm VA vi có 5 olectron ờ lứp ngoai cung. 

M (7. = 201: 1 s‘ í 2s J 2p t '3s‘ í 3p’4s‘: M thuộc nhỏm IIA VI có 2 olcctron ở 
lơp ngoai cùng. 

Q (Z = 19): ls L 2s i: 2p ,i 3s“3p' ì 4s l : Q thuộc nhỏm IA vì có 1 electron ớ lớp 
ngoài cùng. 

Dáp án n 

2. Sỏ hiệu nguyên tứ z cua các nguyên tô X. A. M. Q lan lượt la tì. 7. 20, 19. 
Nhận xét nào suu đáy đúng? 

A. Cá 4 nguyên tỏ trẽn thuộc 1 chu ki B. M. Q 'hum chu h\ 4. 

c. A. M thuộc chu ki 3. D Q thuộc chu ki 3. 

Giải 

Dựa vào câu hình electron cùa các nguyên tố X, A. M, Q ớ câu (1), ta suy 
ra kết quá: 

Dáp án B. 

3. Trong háng tuần hoàn, nguyên tố X có số thứ tư 16, nguyên tô X thuộc: 

A. Chu ki 3, nhóm IVA. B. Chu ki 4, nhóm VIA. 

c. Chu kì 3, nhom VIA. D. Chu kì 4, nhóm IIIA. 

'Chọn đáp án đũng. 

Giải 

Cấu hình electron cùa nguyên tố X (Z = 16) là: 1 s J 2s“2p"3s‘3p' 1 . 

X thuộc chu ki 3 vi có 3 lớp olectron. 

X thuộc nhóm VIA vì có 6 electron ờ lớp ngoài cùng. 

Đáp án c 

4. Dựa vào vị tri cứa nguyên tỏ Mg (Z = 12) trong bủng tuần hoàn 
a) Hãy nêu các tinh chát sau của nguyên tố: 

Tính kim loại hay tinh plii kim; 

- Hỏa trị cao nhất trong hợp chất vái oxi: 

Công thức của oxit cao nhất của hiđroxit tương ứng và tính chất của nó. 
bì So sánh tinh chát hóa học của nguyên tò Mg tZ = 12) với Na (Z = 11) 
và Al (Z = 13). 
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Giải 


a) Mg: ls-2s"2p"3s\ 

Mg có 2e ứ lớp ngoài cùng nén thê hiện tinh kim loại, hóa trị (cao nhnất 
đỏi với oxi là 2. Chát MgO là oxit bazơ và MglOHlv là bazơ 

b) Na: ls"2s 2 2p''3s'. 

Mg: ls-'2s-2p'’3s-, ’ 

AI: ls-2s-2p*3s~'3p'. 

Cá 3 nguyên tô đều thuộc chu ki 3 vi có 3 lớp electron. 

Có 1, 2, 3 electron à lớp ngoài cúng nên đều là kim loại. 

Tinh kim loại giám dần theo chiều Na, Mg, AI. 

Tính baz« giam theo chiều NaOIl, Mg(OH)v, Al(OH) :j . 

5. ci) Dựa lào rị tri cứa nguyên tỏ Br tz = 35) trong bảng tuần hoiàn, hàăy 

nêu các tính chất sau: 

Tinh kim loại hay tinh phi kim; 

Hóa trị cao nhát trong hợp chát cài oxi ca vời hidro; 

Viêt cóng thức hợp chút khí cùa broIII cái huỉro. 
b) So sánh tinh chát hóa học cùa Br với CA <z - 17) và l <z - 53). 

Giải 

a) Br (Z = 35): ls'2s :: 2p ,í 3s“3p i; 3d 1 '4s"4p '. 

Brom thuộc nhóm VIIA, chu kì 4, có 35 e nên cấu hình t hto lớrp 
electron là (2. 8, 18, 7), 

Brom có 7 e lớp ngoài cùng nên thế hiện tinh phi kim. 

Móa trị cao nhát đối với oxi là 7 và có cóng thức là BiyO:. 

Hóa trị trong hợp chát khí vơi hidro là 1 và co công thức là lỉIBr. 

b) Tính phi kim giảm dần theo chiều từ CI, Br, I. 

6. Dựa vào quy luật biến dổi tinh kim loại, tính phi kim của các nguyên ttô 
trong bàng tuần hoàn, hãy trá lời cúc càu hói suu: 

a) Nguyên tô nào là kim loại mạnh nhất? Nguyên tỏ nào là phi kim mạnh nhát ? 

b) Các nguyên tô kim loại dược phàn bõ ớ khu cực nào trong báng tuấn h lùn? 

c) Các nguyên tò phi kim dược phân bố á khu vực nào trong bang tuần hoàn? 

d) Nhỏm nào gồm những nguyên tồ kim loại diên hình? Nhóm mào gồnn 
hầu hét những nguyên tó phi kim diên hình? 

e) Các nguyên tó khi /liêm nằm ớ khu vực nào trong báng tuần hoàn' 

Giải 

a) Cs là nguyên tô kim loại mạnh nhát (Fr nguyên tò phóng xạ không bên).. 

F là nguyên tô phi kim mạnh nhất. 

bi Các nguyên tó kim loại được phán bỏ ờ khu vực bên trái đường díchi 
dác trong bàng tuấn hoàn. 
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01 Các nguyên to phi kim được phái) bo ơ khu vực bẽn phai (lưỡng đích 
lac trong hang tuần hoàn 

li) Nhom IA gốm những nguyên tô kim loai (hon binh. 

Nhom V11A gom những nguyên tỏ phi kim diôn lnnh. 

(>) Các nguyên tỏ khi hiêm nám ở nlióin VIIIA cùa bang tuần hoàn. 

7. Xí. uyên tỏ utatin Át (7 = 85) thuộc chu ki 6. nhỏm VIIA. ỉlũy dư doán 
Tm’\ chát hóa học cơ han cùa nó và so sanh VỚI cúc nguyên tỏ khác trong 
nh >m. 

Giải 

Ngiycn tỏ atatin At (Z = 85) thuộc chu ki 6, nhom VUA nên cỏ 85c phàn 
hò hành 6 lớp, lớp ngoài cùng có 7c nén thô hiện tinh phi kim. 

At í cuối nhóm VIIA nõn tính phi kim yếu nhất trong nhóm 

( n 00 quy luật biến dổi tính chát các nguyên tó trong nhóm A từ tròn 
xucng tinh phi kim giám dán). 


§11. LUYỆN TẬP: BẢNG TUAN hoàn, sự BEN Đổi 
TU\N HOÀN CẨU HÌNH ELECTRON CỦA NGUYÊN TỬ 


VÀ TÍNH CHẤT CỦA CÁC NGUYÊN Tố HÓA HỌC 

% 


A. Lí THUYẾT 

1. Cấu tạo bảng tuấn hoàn 

c) Nguyên tấc sáp xếp các nguyên tố trong bung tuấn hoàn: 

Các nguyên tô được sắp xép theo chiều tàng dần cùa điện tích 
hạt nhân 

Các nguyên tô có cùng số lớp electron trong nguyên tứ dược xếp 
thanh một hàng. 

Các nguyên tô có sô electron hóa trị như nhau dược xếp thành 

một cột. 

h Ỏ nguyên tỏ: Mỗi nguyên tố xếp vào một ô. 
r Chu kì: 

Mồi hàng là một chu ki. 

Bang có 7 chu kì: 3 chu ki nhỏ (chu ki 1, 2, 3) và 1 chu ki lớn 
(chu ki 4, 5, 6, 7). 

Nguyên tứ các nguyên tô thuộc một chu kì có sô lớp electron như 
nhau. 

Số thứ tự cùa chu kì bằng sỏ lóp electron cùa nguyên tư các 
nguyên tô trong chu kì đó. 
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dì Các nhóm A (từ IA đôn VỈỈIAì gồm các nguyên tô ớ chu kì nhó và 
chu ki lớn: 

Các nguyên tô nhóm 1A, IIA là nguyên tô s, các nguyên tô từ IIIIA 
đến VIIIA là nguyên tỏ p. 

Các nhóm B (từ 1IIB đến IIB theo chiều từ trái sang phải ttrcong 
báng tuần hoàn) chi gồm các nguyên tô' ỡ chu kì lớn. Các nguytêm tô 
nhóm B là các nguyên tố d và f. 

2. Sự biến đổi tuần hoàn 

a) Cấu hình electron cua nguyên tử: 

Sô' electron lớp ngoài cùng của nguyên tử các nguyên tố ỏ mỗ i tchu 
kì tăng từ 1 đến 8 thuộc các nhỏm từ IA đến VI1IA. Cấu hùnh 
electron nguyên tử cùa các nguyên tò' biến đổi tuần hoàn. 

b) Sự biên đối tuần hoàn tính kim loại, tính phi kim, bán kinh ngu-yên 
tứ và giá trị độ âm điện của các nguyên tố được tóm tắt trong bíảng 
sau: 



3. Dinh luật tuần hoàn 

Tính chất cùa các nguyên tố và đơn chất, cũng như thành phần và 
tính chát của các hạp chát tạo nên từ các nguyên tô dỏ biến dổi tuấn 
hoàn theo chiều tàng của diện tích hạt nhân nguyên tử. 

B. BÀI TẬP 

1. a) Căn cứ vào đâu mà người ta xếp các nguyên tổ thành chu kì và nhó mĩ 
b) Thế nào là chu kì? Búng tuần hoàn có bao nhiêu chu kì nhỏ, bao nhiêu 
chu kì lớn? 

Mỗi chu kì có bao nhiêu nguyên tô? 

Giải 

a) Các nguyên tô có cùng sô' lớp electron dược xếp thành 1 chu kì 
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Cat' nguyên tô có cùng sô oleetnm ờ lớp ngoai cùng tin (lưựe xẽp vào 
một nhóm. 

h) í'liu ki là dày các nguycn tô hóa học ma nguyên tứ cùa chung co cung sỏ 
lơp cdectron, diíợc xếp theo chiều tăng dán cua diện tích hạt nhãn 
Háng tuán hoan có 3 chu ki nho (chu ki 1. 2, 3) VƠI sỏ nguyên tỏ 
tương ứng là 2, 8, 8. 

Báng tuần hoàn có 4 chu kì lớn (chu kì 4, 5, (, 7) với sỏ nguyên tố 
tương ứng 18. 18, 32, 32 (trong đó chu ki 7 chưa hoàn chinh mới có 
16 nguyên tố). 

2. Tun câu sai trong n lững càu dưới dãy: 

A. Trong chu kì. cúc nguyên tỏ dược xcp theo chiều diện tích hạt nhàn 
tàng dãn. 

lì. Trong chu ki, .ác nguyên tó dượt xếp theo chiều sỏ hiệu nguyên tứ tăng dần. 
c. Nguyên tứ cùa các nguyên tố trong cùng một chu kì có sỏ electron bằng nhau. 

D. Chu kì thi ừng bát dầu là một kim loại kiểm, két thúc là một khí /liêm, 
(trừ chu k. I và chu kì 7 chưa hoàn thành). 

Giải 

Cáu c sai v r i nguyên tứ cửa các nguyên tỏ trong cùng 1 chu kì phải có số 
lớp electron bàng nhau. 

3■ Tư trái sung phái trong một chu kì, tại sao bún kinh nguyên tư cúc 
nguyên tố giảm thì tính kim loại giảm, tính phi kim tăng? 

Giải 

Trong một chu kì, khi đi từ trái sang phải, điện tích hạt nhân tảng dần 
nhưng số lớp electron của nguyên tứ các nguyên tô bâng nhau, do dó, lực 
hút của hạt nhân với các electron lởp ngoài cùng tăng lên làm cho bán 
kính nguyên tứ giảm dần nên khả năng dễ nhường electron (đặc trưng 
cho tính kim loại cùa nguyên tố) giảm dần, đồng thời khả năng thu 
electron (đặc trưng cho tính phi kim cứa nguyên tố) tâng dần. 

4. Trong búng tuần hoàn, các nhóm A nào gồm hầu hết các nguyên tô kim 
loại, nhỏm A nào gồm hầu hết các nguyên tố phi kim, nhóm A nào gồm 
các nguyên tô khi hiếm? Đặc điếm sô electron lớp ngoài cùng cua các 
nguyên tứ trong các nhóm trên. 

Giải 

Đặc điếm của nhóm A: 

Số thứ tự của nhóm trùng với số electron ớ lớp ngoài cùng (cũng đồng 
thời là số electron hóa trị) của nguyên tứ thuộc các nguyên tố trong nhóm. 
Nhóm A có cả nguyên tô thuộc chu ki nhỏ và chu kì lớn. 

Các nguyên tô ờ nhóm IA, IIA được gọi là nguyên tô s. 

Các nguyên tố ở nhóm IIIA đến VIIIA được gọi là nguyên tố p. Trong 
báng tuần hoàn, nhóm IA, IIA, IIIA gồm hầu hết các nguyên tố là kim 
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loại. Nhóm VA, VIA, VIIA gồm hầu hết các nguyên tố phi kim. Nhỏóm 
VIIIA gồm các khí hiếm. 

Nguyôn tư của các nguyên tố kim loại co 1, 2, 3 olectron ớ lớp ngoài cìmgg. 
Nguyên tứ của các nguyên tố phi kim có 5, (’. 7 clectron ờ lớp ngoài cúng.;. 
Nguyên tứ cua các nguyên tố khí hiếm có 8 electron ớ lớp ngoài cùiỉng 
(trừ Ile có 2electron ớ lớp ngoài cùng). 

5. Tông sô hạt prnton, rurtron, clectron cùa nguyên tứ một nguyên tỏ thuiiộc 
nhỏm VỈIA lờ 28. 

a) Tinh nguyên tư khôi. 

h) Vièt câu hình c.lectron nguyên tứ cùa nguycn tỏ đó. 

Giải 

a)TacóZ + N + E = 28 

vì z = E =» 2Z + N - 28 

> N = 28 2Z 
Z < N < 1,5Z 
z < 28 2Z < 1 ,5Z 
28 r , 28 
3,5 3 

8 < z < 9,3 
Vậy z - 8 hay z = 9 

Vì nguyên tố thuộc nhóm VII A.nên có 7e ớ lớp ngoài cùng, 
chọn z = 9 

=> N = 28 - 18 = 10 

A=z + N = 9 + I0=19 
, b) Câu hình electron: z = 9 ls 2 2s' ; 2p' ((lo). 

6. Mật nguyên tố thuộc chu kì 3, nhóm VIA trong báng tuần hoàn. 

a) Nguyên tử của nguyên tố đó có bao nhiêu electron ớ lớp elcctron ngoài cùng? 

b) Lóp clectron ngoài cùng là lớp electron thứ mấy? 

c) Viỏt sỏ clectron ở từng lớp clectron. 

Giải 

a) Vì ớ nhóm VIA nôn nguyên tứ cua nguyên tố đó có Co ở lớp ngoài cùng 

b) Vì ớ chu kì 3 nên nguyên tứ cùa nguyên tô dó có 3 lớp Các electrcm 
ngoái cùng ử lớp thứ 3. 

c) Sỏ electron ữ từng lớp là: 2, 8, 6. 

7. Oxit cao nhát cùa một nguyên tô là RO.I, trong hợp chát cùa nó với hidrro 
cỏ 5,88'/í H vẻ khỏi lượng. Xác định nguyên tử khối cùa nguyên tó dó. 
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Giải 


')xit cao nh.it cua một nguyên tô là RO, > hỏa trị cao nhát cua R dối với 
'.XI la 6 > hóa trị cua K với hiđro lá 8 6 = 2. 

Vi 1 V hợp chát cua K với hiđro có (lạng RH; 

71)00 dó bai, trong phàn tứ RIỌ có 5,880 11 về khối lượng nên R co 
loo 5,88 = 94,120 vế khối lượng 


Ta co; 


W I< ,«;» ,, , * > M „. 9 V . 2 ; 2 = 32(dvC) 

'i R OH 94,12 5.88 5,88 


’.'av R la nguyên tỏ lưu huỳnh (S) và cóng thức oxit cao nhất và hợp 
(hát với hidro lá SO: và 1HS 

s Uơp chát khí rái h 1(1 ro (lia một nguyên tỏ la RHI- Oxit cao nhát cùa nỏ 
I hứa 53,3' < "Xì ri’ khói lương. Tun nguycn từ klìôi cùa nguyên tỏ đó. 

Giải 

Cách 1 Hợp chát khi hiđro cua một nguyên tò là R 1 Ỉ 1 , theo báng tuần 
hoàn suy ra còng thức oxit cao nhất cùa nó lá RO;. Trong phân tứ RO; có 
53.30 oxi vổ khỏi lượng, nên R có 100 53,3 = 46,70 vé khỏi lượng, 

trong phàn tư RO có: 53,30 o là 32 phần khối lượng. 

46,70 R lá y phần khối lượng. 

y = ' ‘28. Nguyên tứ khôi cùa R = 28. 

53,3 


Vậy R là Si. Công thức oxit cao nhất là SiO; và hợp chất với hiđro là S 1 H 4 . 


Cách 2: 


M r _ OR 
2Mq - 00 


M„ 46,7 
2.16 = 53^3 


M k = 28. Vậy R là Si 

9 Khi cho 0,6g một kim loai nhóm IỈA tác dụng VỚI nước tạo ra 0,336 lít 
khi hidro (à điểu kiện tiêu chuẩn). Xác dịnli kim loại dó. 

Giải 

Gọi kim loại nhóm IIA là M. Kim loại M có 2e hóa trị nên có hóa trị hai 
trong hídroxit. 


M + 

2IH0 

> 

M(OH >2 + H, 

0 . 6 g 



0,336 lít 

zg 



22,4 lít 


0,6.22,4 _.... _... , , A . ; .. 

z = ■ = 40 (g). Suy ra nguyên tứ khôi là 40. 

0,336 


Đó là kim loại Ca. 
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@luểờtttj i: LIEN 


IỈẾT HÓA 


HỌC 




§12. LIÊN KẾT ION - TINH THỂ ION 

A. LÍ THUYẾT 

I. Sự HÌNH THÀNH ION, CATION, ANION 

1. Ion, cation, anion 

- Nguyên tử trung hòa về điện. Khi nguyên tử nhường h.ay nhcận 
electron, nó trớ thành phần tứ mang điện gọi là ion. 

- Nguyên tử kim loại có khuynh hướng nhường electron cho nguyên 'tử 

. các nguyên tố khác để trờ thành ion dương, gọi lù catinn. 

Ví dụ: Mg Mg“* + 2e ; AI -> Al u + 3e 

(Các cation kim loại được gọi theo tên kim loại. Ví dụ, N.a’ gọi là 
cation natri). 

Nguyôn tử phi kim có khuynh hướng nhận electron từ nguyên tứ 
các nguyên tố khác trờ thành ion âm, gọi là anion. 

Vi dụ: C1 + le C1 ; 0 + 2e -+ 0‘ 

Các anion phi kim dược gọi theo tên gốc axit (trừ o* gọi là anio>n )xit). 

Vỉ dụ: F gọi là anion florua. 

2. Ion đơn nguyên tử và ion da nguyên tử 

- Ion đơn nguyên tứ là ion tạo nên từ một nguyên tử, ví dụ caitón Ljĩ\ 
Na*, Mg 2 *, Al u và anion F~, s 2 \ 

- Ion đa nguyên tứ là những nhóm nguyên tứ mang diện tích dươing 

hay ám. 

Vi dụ: cation amoni NHỊ, anion hiđroxit OII , anion sunfat so, . 

II. Sự TẠO THÀNH LIÊN KÊT ION 

Xét quá trình hình thành liên kết ion trong phán tử NaCl. 

Khi hai nguyên tứ Na và C1 tiến lại gần nhau: Nguyên tứ Na nlường 1 
electron lớp ngoài cùng duy nhất cho nguyên tứ clo trớ thành icn Na*: 
Na le -> Na* 

- Nguyên tứ clo nhận 1 electron cùa Na dể bão hòa lớp electrou ngOiài 
cùng 8 electron, trở thành ion C1 : 

C1 + le -» cr 
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II li ion dược tạo thành mang diện tích ngược dấu hút nhau bàng lực 
h'.t tinh diện, tạo nén phân từ NaCl: 

Na* + C1 ■ > NaCl 

Lẽn kêt giữa cation Na* va anion C1 lá liên kết ion. 

V:y, liên két lon là liên kêt được hình thành bởi lực hút tinh diện giữa 
LC ton mung diện tích trái dấu. 

PỊ-an ứng hóa học trên có thê được biểu diễn bàng phương trình hóa 

h(C sau: 

2 X le 


2Na + CL -> 2Na*Cl 

III. TINH THỂ ION 

1. TiiH thè NaCl 

Ớ thế rắn, NaCl tồn tại dưới dạng tinh thế ion. Trong mạng tinh thể 
NíCl, các ion Na* và C1 được phân bố luân phiên đều đặn trên các 
điih cua các hình lập phương nhỏ. Xung quanh mỗi ion đểu có 6 ion 
ngíực dâu gần nhất. 

2. Thh chât chung cùa hợp chất ion 

Tiih thể ion rất bền vững vì lực hút tĩnh điện giữa các ion ngược dấu 
trmg tinh thê ion rất lớn. Các hợp chất ion đều khá rắn, khó bay hơi, 
klú nóng chảy. 

Vidụ: Nhiệt độ nóng chảy cùa NaCl là 800°c, cua MgO là 2800°c. 

Cát hợp chất ion thường tan nhiều trong nước. Khi nóng cháy và khi 
hòi tan trong nước, chúng dẩn diện, còn ớ trạng thái rắn thì không 
dầi điện. 

B. BÀirẬP 

Ị. Liên tết hỏa học trong NaCl được hình thành là do: 

A Ha hạt nhãn nguyên tứ hút cìectron rát mạnh, 
tì. Md nguyên tư N (1 và Cl góp chung 1 electron. 

('. Má nguyên tứ dó nhường hoặc thu electron đẽ trớ thành các ion trái 
dát hút nhau. 

u. Na e -> Na ; CA + e -> Cl ; Na' + Cl -> NaCl 
Chọn lúp án đúng nhất. 

Chọn câu D. 

2. Muối in ở thể rắn là: 

A. Cái phàn tư NaCl. 
tì. Cá lon Na * và Cl . 
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c. Các tinh thể hình lập phương: các ion Na* và Cl dược phân bó luá 
phiên đểu đận trẽn mỗi đỉnh. 

D. Các tinh thể hình lập phương trong dó: các ion i\a* và Cl được ì phá 
bố luân phiên đểu đặn thành từng phân tử riêng rẽ. 

Chọn câu đúng nhất. 

Đáp số: Cáu (lúng nhảu lã I 

3. a) Viết cấu hình electron của cation liti (Li*) và anion oxit (O 2 ). 

b) Những diện tích ở ion Li* và o 2 do đâu mà có? 

c) Nguyên tử khi hiếm nào có cấu hình electron giống Li* và nguyéên ti 
khí hiếm nào có cấu hình electron giống ò’ ? 

d) Vì sao một nguyên tử oxi kết hợp được với 2 nguyên tử li ti? 

Giải 

- Cấu hình electron của nguyên tử Li (Z = 3): ls 2 2s' 

- Câu hình electron của nguyên tử oxi (Z = 8): ls 2 2s 2 2p' 

a) Cấu hình electron cùa cation liti Li* là ls 2 và anion o 2 ' là ls 2 2s 2 2jp t \ 

b) Điện tích ở Li* do mất le mà có. 

Điện tích ở o 2 do nhận thêm 2e mà có. 

c) Nguyên tử khí hiếm He có cấu hình electron giỏng Li*. 

Nguyên tử khí hiếm Ne có cấu hình electron giống O 2 ". 

d) Vì mỗi nguyên tử liti chỉ có thể nhường le. mà một nguyên tử 0)XÍ cc 
thể thu 2e nên 

2Li -> 2Li* + 2e; o + 2e -> o 2 ; 2Li* + o 2 -> Li 2 ơ. 

4. Xác định sốproton, nơtron, electron trong các nguyên tử và ion sau: 


a) 

]H*. 

40 Ar 
18^ r > 

ỉỉcr 

56 

> 26 

Fe 2 *. 



b) 

40 C 2. 32 c 

29 ta > 16° 







Giải 




Số 

proton, nơtron, electron trong các nguyên tử 

và ion sau: 

a) 

ĨH* 

CÓ 

sô p : 

1; 

sô e 

0; 

sô' n 

1 



>T 

CÓ 

sô p : 

18; 

số e 

18; 

số n 

22 



ỉĩcr 

có 

số p : 

17; 

sỗ e 

18; 

số n 

18 



^Fe 2 * 

có 

số p ; 

26 ; 

số e 

24; 

số n 

30 


b) 

Ỉ 0 °Ca 2 * 

có 

sô p : 

20; 

số e 

18; 

số n 

20 



fs 2 

có 

sô p ; 

16; 

số e 

18; 

số n 

16 



í \T 

cỏ 

sô p : 

13; 

sô e 

10; 

sô n 

14 



5. So sánh sô electron trong các cation sau: Na*, Mg~'*, AI' 1 *. 

Giải 

f 2 Na‘ có số p : 11; số e : 10; sô n : 12 
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. 'Mg có số p : 12; sô e : 10; sò II : 12 

AI có số [) Kỉ; sô e : 10; sô n : 14 

Vay Cáo 1011 Na', Mg 2 *, AI ' đều có 10 electron. 

6. Trong rác hợp chút sau đáy, chát nào cliứa ion cla nguyên tứ? Kẽ tên các 
lun lỉu nguyên tư đó, 

u, II ,!>(), h)NH,NO.< c/KCl 

(1 KjSO, oNIỈịCI gìCatOHh 

Giải 

Cac ion da nguyên tử: 

a) H |P0,| có anion photphat POị 

bi N'H)NO; co cation anioni NHj và anion nitrat NO :( 

c) KCI không có ion đa nguyên từ. 

d) K;SO| co anion sunfat so^ . 

e) NI1,C1 có cation amoni NH j. 
g) CaiOllo có anion hiđroxit OH . 


§13. LIÊN KẾT CỘNG HÓA TRỊ 
A. Lí THUYẾT 

I. Sự HÌNH THÀNH LIÊN KÊT CỘNG HÓA TRỊ 

1. Liên kết cộng hóa trị hình thành giữa các nguyên tử giống nhau. Sự 
hình thành dơn chất 

a > Sự hình thành phán tứ hiđro H,: 

Nguyên tứ H (Z = 1) có cấu hình electron là ls ,-hai nguyên tử hiđro 
liên kết với nhau băng cách mỗi nguyên tứ H góp 1 electron tạo 
thành một cặp electron chung trong phân tứ H^. Như thê trong 
phàn tứ Hu, mỗi nguyên tử có 2 electron giống lớp vò bền vừng của 
khí hiếm heli: 

H + ,H -> H : H 

Mồi chấm bên ki hiệu nguyên tô biểu diễn một electron ở lớp ngoài 
cùng. 

H : H được gọi là công thức electron, thay hai chá'm bằng một gạch, 
ta có H-H gọi là công thức cấu tạo. Giữa 2 nguyên tử hidro có 1 cặp 
eloctron liên kết biểu thị bằng một gạch (-), đó là liên kết đơn. 

b> Sự hình thành phản tử nitơ N 2 : 

Câu hình electron của N (Z = 7) ls 2 2s 2 2p\ có 5 electron ở lớp ngoài cùng. 
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Trong phân tử N 2 , để dạt cấu hình electron cùa nguyên tứ khí lhiếni 
gần nhất (Ne), mỗi nguyên tử nitơ phái góp chung 3 electrom. 

: N:: N : hay N = N 

Công thức electron Công thức cấu tạo 

Hai nguyên tử nitơ liên kết với nhau bằng 3 cảp electron liêm kết 
biểu thị bằng ba gạch (s), đó là liên kết ba. Liên kết ba Iìíty bền 
nên ở nhiệt độ thường, khí nitơ kém hoạt động hóa học. 

Liên kết được hình thành trong phân tứ H 2 , N 2 vừa trình bíày ừ 
trên là liên kết cộng hóa trị. 

Liên kết cộng hóa trị là liên kết được tạo nên giữa hai nguyên tứ 
bàng một hay nhiều cặp electron chung. 

Mỗi cặp electron chung tạo nên một liên kết cộng hóa trị. 

Các phân tử H 2 , N 2 tạo nên từ hai nguyên tứ cùa cùng một Itguyén 
tô’ (có độ âm điện như nhau), nên các cặp electron chung khỏnig bị 
hút lệch về phía nguyên tử nào. Do đó, liên kết trong các phân tứ 
đó không bị phân cực. Đó là liên kết cộng hóa trị không cực. 

2. Liên kết giữa các nguyên tử khác nhau. Sự hình thành hợp chát 

- Sự hình thành phân tứ hiđro clorua HCl: 

Trong phân tử hiđro clorua, mỗi nguyên tử (H và Cl) góp 1 electron 
tạo thành 1 căp electron chung để tạo nên một liên kết cộng hóa 
trị. Độ âm điện của clo là 3,16 lớn hơn độ âm điện cúa hidro là 2,20 
nên cặp electron liên kết bị lệch về phía clo, hên kết cộng hóa trị 
này bị phân cực. 

H* + *c 1 : H : c 1 : hay H-Cl 

• • •• 

Công thức clectron Công thức cấu tạo 

Liên kết cộng hóa trị trong đó cặp electron chung bị lệch về phía 
một nguyên tử được gọi là liên kết cộng hỏa trị cỏ cực hay liên kết 
cộng hóa trị phân cực. 

3. Tính chất của các chất có liên kết cộng hóa trị 

Các chát chỉ có liên kết cộng hóa trị không cực, không dần điộn ỡ mọi 
trạng thái. 

II. ĐỘ ÂM ĐIỆN VÀ LIÊN KÊT HỎA HỌC 

1. Quan hệ giữa liên kết cộng hóa trị không cực, liên kết cộng hóa trị có 
cực và liên kết ion 

Trong phân tử, nếu cặp electron chung ở giữa 2 nguyên tử, ta có liên 
kết cộng hóa trị không cực. Nếu cặp electron chung lệch vể một phía 
của một nguyên từ thì đó là liên kết cộng hóa trị có cực Nếu cặp 
electron chung chuyển về một nguyên tử, ta sẽ có liên kết ion. Như vậy 
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lim két ion có thế dược coi là trường hợp riêng cùa liên kết cộng hóa 

* 

I rị 

2. HÍ(‘U độ âm diện và liên kẽt hóa họo 

Ngươi ta dùng hiệu độ âm điện đô phân loại một cách tương đối loại 
hớn k< t hóa học theo quy ước sau: 


Hiệu độ ảm diện 

Loại lên kết. 

Tư 0,0 đến < 0,4 

Tư 0,4 đến < 1,7 

> 1,7 

Liên kết cộng hóa trị không cực 
Liên kết cộng hóa trị có cực 

Liên kết ion 


Vi du Trong NaCl, hiệu độ âm điện cùa C1 và Na là: 3,16 0,93 = 2,23. 

Vậy. liên kêt giữa Na và C1 là liên kết ion. 

Trong phún tử HCl, hiệu độ ảm điện của CA vù H la: 3,16 2,20 = 0,96. 

Vậy, liên kèt giữa H và Cỉ là liên kết cộng hóa trị có cực. 

E. BÀI TẬP 

/ c hạn câu dung nhút vồ liòn kết cộng hoa trị. 
l.icn két cong hóa trị là liên kết: 

A. Giữa các phi kim vời nhau. 

H. Trong đu cặp clectron chung bị lệch vc một nguyên tử. 

V. Dược hình thành do sự dùng chung elcctron cùa 2 nguyên tứ khác nhau. 
D. Dược tạo nen giữa 2 nguyên tử bằng một hay nhiêu cặp electron chung. 

Chọn câu D. 

ì Chọn câu đúng trong các câu sau: 

A. Trong liên kết cộng hóa trị, cặp electron lệch về phía nguyên tủ có độ 
ám điện nhỏ han. 

D. Liên kct cộng hứa trị có cực được tạo thành giữa 2 nguyên tử cỏ độ ăm 
điện từ 0,4 đèn nhỏ han 1,7. 

('. Liên két cộng hóa trị không cực được tạo nôn từ các nguyên tử khác 
hun nhau vê tinh chất hóa học. 

D. ỉ Ị lêu độ ám diện giữa 2 nguyên tủ lớn thì phàn tử phân cực yếu. 

Chọn câu B 

3 Dõ ám diện cùa mật nguyên tử đặc trưng cho: 

A. Khả năng hút electron của nguyên tử dỏ khi hình thành liên két hóa học. 
li. Khá năng nhường electron của nguyên tử dó cho nguyên tử khác, 
c. Khả nâng tham gia phản ứng mạnh hay yêu cứa nguyên tứ đó. 

D. Khá núng nhường proton của nguyên tứ đó cho nguyên tứ khác. 

Chon đáp án đúng. 

Chọn câu A 
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4. Thè nào là liên kởt ion, liên kót cộng hóa trị khổng cực, liên kct cộng hóa 
trị có cực? Cho ri dụ minh họa. 

Giải 


Liên kết ion là liên kết hóa học được tạo thành do lực hút t 'inh điện 
giữa các ion mang diện tích trái dấu. 


Liên kết cộng hóa trị không cực là liên kết hóa học dược tạo thành 
giửa hai nguyên tử của cùng một nguyên tô 


- Liên kết cộng hóa trị có cực là liên kết hóa học được tạo thành giữa 
hai nguyên tứ cũa các nguyên tô có độ ảm điện khác nhau không nhiiểu. 


5. 


Dựa vào hiệu độ ám điện các nguyên tố, háy cho biết loại liên kỉờt t rong 
các chát sau đày: AICIị, CuClj, CaS, AIjS;ị? 

(Lấy giá trị độ ám điện cùa các nguyên tỏ trong SGK Hóa 10). 


Giải 


Hiệu số độ âm điện (HS.ĐAĐ) = Iiguyẽn tỏ có độ ám điện lớn n.guyê-n tô 
có độ âm điện nhó. 


Hiệu độ ám diện: 


CaCl 2 

2,16 

Liên kết ion 


A1C1 CaS A1..S 

1,55 1,58 0,97 

Liên kết cộng hóa trị có cực 


ổ. Viết công thức electron và công thức cấu tạo cùa các phàn tử sau: 

Cl 2 , CH,, CjH 4 , CjHj, NH :ì . 

Giải 





Phán tứ Cl 2 

: CI : C1 : 

C1 - C1 



H 

Phán tử CH 4 

H 

H ~ c - H 


H:C:H 

1 


fí 

H 


H . • H 


Phán tử C 2 H 4 

c : : c : 

H • • H 

C-C 

H / x H 

Phản tử C 2 H 2 

H:C: :C:H 

H-C eC-H 


H 

H 

Phân tử NH :1 

:n: H 

N-H 


H 

H 


7. X, A, z là những nguycn tố có sô đơn vị điện tích hạt nhân lần. lượt ílù9, 
19, 8. 

a) Viết cấu hình elcctron nguyên tử cùa cúc nguyên tổ dó. 

b) Dự doán liên kết hóa học có thể có giữa các cặp X và A, A và z, X vià z. 
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Giải 

.11 ('mi liinli olectron cua nguyên tò: 

X / - 9) ls 2s 2p n0 

A X - 19i: ls'2s‘2p'\'ỉs“dp' 4s': kali 
X X 8) 1 s 2s J 2p 1 OXI 

Im Dí đoán liên két: 

1. ‘11 kót gttía X vá A la liên kõt 1011 

1. ‘11 két giữa A va X la lión két ion 

I. ‘II kẽt giữa X va X, là liên két cộng hoa trị cớ cực. 

§14. ĨINH THỂ NGUYÊN TỬ VÀ TINH THE PHÂN TỬ 

A. Lí THUYẾT 

I TINH THÊ NGUYÊN TỬ 

1. Tnh thể nguyên tử 

Tnh thô nguycn tứ cáu tạo từ những nguyên tứ dược sắp xếp một cách 
d(U dặn, theo một trật tự nhất định trong khòng gian tạo thánh một 
nung tinh thó 0 các diêm nút cua mạng tinh thẻ là những nguyên tư 
lun kêt với nhau háng các liên kết cộng hóa trị. 

V du. Mạng tinh thô kim cương 
!ỉ. Tnh chât chung của tinh thê' nguyên tử 

Ltc liên kết cộng hoa trị trong tinh thê nguyên tứ rất lớn Vì vậy, tinh 
tlẻ nguyên tử bền vững, rất cứng, nhiệt độ nóng chảy vồ nhiệt độ sôi 
kia cao. 

Km cương có độ cứng lớn nhất so với các tinh thể đà biết nên được 
qty ước có độ cứng là 10 dơn vị. Đó là đơn vị đẻ so sánh độ cứng. 

II. TIN3 THỂ PHẢN TỬ 

1. Tnh thế phân tứ 

Tnh thê phản tư cấu tạo từ nhừng phân từ dược sáp xốp một cách đều 
đai, theo một trật tự nhát định trong không gian tạo thành một mạng 
tiih thế, những phân tứ liên kết với nhau băng lực tương tác yêu gọi 
là lực Van-đo-van 

Piần lơn các chất hừu cơ, các dơn chất phi kim ớ nhiệt dộ thấp dều 
kit tinh thành mạng lưới tinh thế phân tứ như các khi hiếm, các 
hilogen, (Ụ, NỤ, IU, 1U0, IỤS, COv,...). Ví dụ, tinh thế iot (Ụ), tinh thể 
tước đá là các tinh thế phân từ. 
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2. Tinh chất chung của tinh thê' phân tử 

Trong tinh thể phân tử, các phân tử tồn tại như nhửng đơn vị dộc lập 
và hút nhau bàủg lực tương tác yêu giữa các phân tử. Vì vậy, mà tinh 
thê phân tứ dễ nóng cháy, dẻ bay hơi. Ngay ờ nhiệt dộ thường, một 
phần tinh thế như Iiaphtalen (băng phiến) và iot đã bị phá húy. Các 
tinh thể phân tứ không phân cực dễ hòa tan trong các dung mói không 
phân cực như benzen, toluen, cacbon tetraclorua,... 

B. BÀI TẬP 

1. Tìm câu sai trong các cáu sau dây: 

A. Kim cương là một dạng thù hình của cacbon, thuộc loại tinh thủ 
nguyên tứ. 

B. Trong mạng tinh thể nguyên tứ, các nguyên tứ dược phân bô luân 
phiên dểu đặn theo một trật tự nhất dinh. 

c. Lực liên két giữa các nguyên tử trong tinh thế nguyên tủ lù liên kết yêu. 

D. Tmh thế nguyên tứ bén vững, rất cứng, nhiệt độ nóng cháy vá nhiệt 
độ SỎI khá cao. 

Câu csai 

2. Tìm cáu sai trong các càu sau dãy: 

A. Nước đá thuộc loại tinh the phân tử. 

B. Trong tinh thể phán tứ, lực liên kết giữa các phân tứ lù liên kết cộng 
hóa trị. 

c. Trong tinh thế phân tứ, lực liên kết giữa các phản tứ là liên kết yêu. 

D. Tinh thể iot là tinh thể phân tử. 

Câu B sai. 

3. Hãy kể tên các loại tinh thê đã học và tính chát chung cứa từng loại. 

Giải 

Có 3 loại tinh thể chính được học trong chương trình lớp 10 là: tinh thô 
nguyên từ (kim cương), tinh thè phân tứ (nước đá), tinh thê ion (muối ăn). 
Tinh thể nguyên tứ bền vững, rất cứng, nhiệt độ nóng chảy và nhiệt độ 
sôi khá cao. 

Tinh thể phân tứ dè nóng chảy, dễ bay hơi vì lực tương tác giữa các phân 
tử rất yếu. 

Tinh thế ion rất bền vững. Các hợp chất ion đều khá rắn, khó bay hơi, 
khó nóng chảy. 

4. a) Hãy dưa ra một sô ví dụ chất có mạng tinh thể nguyên tư chất có 

mạng tinh thể phàn tứ. 

b) So sánh nhiệt độ nóng chảy cùa hai loại tinh thể nói trẽn. Giai thích. 

Giải 

Chất có mạng tinh thế nguyên tứ: kim cương. 

Chất có mạng tinh thế phân tử: ở nhiệt dộ thấp thì có khí hiếm, 0, Nj, 
H 2 , ICO, COv kết tinh thành tinh thể phán tứ. 
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Lực liên ket cộng hóa trị trong tinh thể nguyên tứ rất. lớn. Vì vậy tinh 
thó nguyên tư đều bồn vững, khá cứng, khó nóng cháy, khó bay hơi. 

Trong tinh thô phân tứ. các phàn tử hút nhau bằng lực tương tác yõu giửa 
các phàn tư. Vi vậy ma tinh thể phân tư dẻ nóng chay, dò hay hơi. 

5. Vi sao cúc hợp chát ion cỏ nhiệt độ nóng chày cao? 

Giải 

Lực hút tinh diện giữa các ion ngược dâu lớn nõn tinh thể ion rát bén 
vưng. Các hợp chất ion đều kha rắn, khó bay hơi, khó nóng chày. 

6. Huy nén liên kèt hoa hoe chù yêu trong 3 loại mang tinh thờ đá hiêt. 

Giải 

I.iỡn kết chú yêu trong 3 mạng loại tinh thê đã biết: 

Liên kết chú yêu trong mạng tinh thế nguyên tứ: liên kêt cộng hóa trị. 
Liên kết chu yếu trong mạng tinh thè phân tứ: lực tương tác yếu giữa 
các phán tử (liên kết Van-đe-van hoặc liên kết hiđro) 

Liôn két chú yếu trong mạng tinh thể ion: lực hút tĩnh điện giữa các 
ion ngược dâu. 


» 

§15. HÓA TRỊ VÀ số OXI HÓA 


A. LÍ THUYẾT 

I. HÓA TRỊ 

1. Hóa trị trong hợp chất ion 

* Trong các hợp chất ion, hóa trị của một nguyên tô bàng điện tích cùa 
ion và dược gọi là điện hỏa trị của nguycn tổ đỏ. 

Ví dụ: Trong hợp chất NaCl, Na có điện hóa trị 1 + và C1 có điện hóa 
trị 1 

Điện hóa trị của một nguyên tô đúng bằng sô electron mù nguycn tứ 
cùa nguyên tô nhường hoặc thu để tạo thành ion. 

2. Hóa trị trong hợp chất cộng hóa trị 

Hỏa trị cứa một nguyên tố trong hợp chất cộng hóa trị (gọi là cộng hóa 
trị) dược xác dinh bằng số liên két cua nguyên tử nguyên tó đó tạo ra 
dược với các nguyên tủ' khác trong phán tứ. 

Vi dụ: 

Trong phân tứ NH; t , nguyên tư nitơ có 3 liên kết cộng hóa trị và H 
có 1 liên kết cộng hóa trị > N có hóa trị 3 và H co hóa trị 1. 

Trong phân tứ HvO thi o có hóa trị 2 va II có hóa trị 1 
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II. so OXI HOA 


1. Khái ni£m 

Sỏ oxi /lỏa CÚ(1 một nguyên tó trang phán tư lù diện tích cùa nguyên tư 
nguyên tỏ đỏ trong phàn tứ, nâu giá định rằng liẻn hớt giữa: các 
nguyên tứ trong phán tứ là liên kêt ion. 

2. Quy tắc xác dinh 

Đẻ xác định số oxi hóa người ta đưa ra một sô quy tắc sau dày 
Quy tắc 1: sỏ oxi hóa của nguyên tô trong các dơn chất bằng lchônịg. 

Vi dụ: Sô oxi hóa cùa nguyên tô Cu, Zn, II, N, o trong dơn chất Cu, 
Zn, Hi, Nọ, 0 2) ... đểu bàng không. 

Quy tảc 2: Trong một phán tử, tông sỏ sô oxi hóa cua các niguyấn tô 
bàng không. 

Quy tắc 3: Sô 0X1 hóa cùa các ion dơn nguyên tứ bàng điện tícìh cu.a 1011 
dó. Trong ion đa nguyên tứ, tống sô số oxi hoa cua các nguyên tò bồng 
diện tích của ion. 

Quy tắc 4: Trong hầu hết các hợp chất, sò oxi hóa của hiđro bànig +1 
trừ một số trường hợp h^đrua kim loại (Naỉl, CalỈ 2 ,. •) Só oxi hó;a cùa 
oxi băng 2 trừ trường hợp ,0F 2 , peoxit (chàng hạn H 2 0 2 ),... 

Ví' dụ 1: Sỏ oxi hóa cùa các nguyên tố ữ các ion K\ Ca 2 ’, C1 , s 2 .ần 
lượt bằng +1, +2, -1, -2. 

Ví dụ 2: Tính sô' oxi hóa (x) cùa nitơ trong amoniac NH,j, axit nitrơ 
HN0 2 , và anion nitrat N0 3 . 

Trong NH :) : X + 3.(+l) = 0 => X = -3 

Trong HN0 2 : ( + 1) + X + 2.( -2) = 0 - > X = +3 

Trong NO, : X + 3.(-2) = -1 > X = +5 

Cách viết sỏ oxi lióa: Số oxi hóa được viết bàng chừ sô thường, dấiu <ặt 
trước và được đặt ỡ trên kí hiệu nguyên tô Vi dụ: NH.-i 

B. BÀI TẬP 

1. Sò nxi hóa cua nitơ trong NH'j , N0 2 và HNO ị lán lượt là: 

A. +5, 3, +3 B. -3, +3, +5 c. +3, 3, +5 D. +3.. +5, 1 

Chọn dáp án dùng. 

Giải 

- Trong NHj: X + 4 (+l) =+1 => X =-3 

- Trong N0 2 : X + 2(-2) = -1 => X = +3 

Trong HNO;,: X + 3(-2) +1=0 r-s X = +5 
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'J. St < 1 X 1 hoa cùa Mn. Fc trong Fc", s trong so Ị, p trong PO\ lán lượt lù: 
0, 4,7. 4Ổ, 4.5 lì 0, 4,7, 4,5, 4Ổ 

c. 4,7, 4,5, 0, +6 D. 4.5. +n. +.7, 0 

C:on (lap an (liíng, 

Giải 

So oxi hoa cùa Mn Iciưn chất ) háng 0. 

Sò 0X1 hoa cua Fe : ’ báng +3. 

Sò 0X1 hoa cùa s trong S0 ; : X + 31 2) = 0 X = 4 6 . 

Sò 0X1 hóa cua Pơ, : X 4 i(—2) = -3 : X = 4 5. 

Đáp án A 

.7. ỈHy cho hi ót diện hóa trị cùa các nguyên tó trong các hợp chát sau dây: 
CsCl, NUjO, BaO, BaClj, AỌO 

Giải 

Độn hoa trị cùa các nguyên tô là: 

Cs = 14; Cl = 1 ; Na = 1 + ; Ba = 24; 0 = 2; AI = 34 . 

4. Hìy xac định cộng hóa trị cùa các nguyên tô trong cúc hợp chát sau dây: 
H O, CH ỈICl, NH. 

Giải 

Cong hóa trị cua các nguyên tò là: 

Iỉj0: H có cộng hóa trị 1 và o có cộng hóa trị 2. 

CH,: c có cộng hóa trị 4 và H có cộng hóa trị 1. 

MCI: H có cộng hóa trị 1 và Cl có cộng hóa trị 1. 

NH. ( : N có cộng hóa trị 3 và H có cộng hóa trị 1. 

5. Xic định sò uxi hóa cùa cúc nguyên tò trong cúc phản tứ cà ion sau: 

CO ,, ICO, SO A ,NH :i , NO, NO 4, Na', Cir\ Ftr \ Fc u , Ai". 

Giải 

Sí oxi hoa cùa các nguyên tô là: 

C)*: c cổ sò oxi hóa lã 44 và o có sỏ oxi hóa là 2. 

H;0: II có số oxi hoa là 4 Ỉ và o có sô oxi hóa là 2. 

S0 :< ; s có số oxi hóa là 46 và o có sỏ oxi hóa lá 2. 

NH ;t : N có sô oxi hóa là 3 và H có sỏ oxi hóa là 4 l. 

N3: N có số oxĩ hóa là 42 và o có sò 0 X 1 hóa là 2. 

N3v>: N có sô oxi hóa là 44 và o có sô oxi hóa lầ 2. 

Na*: Na* có sỏ oxi hóa là 4 Ỉ. 

Ci^*: Cu"' có sô oxi hóa là 42. 

F*"': Fe ' có sô oxi hoa là 42. 

F' *: Fe u có sỏ oxi hóa là 43 . 

A 1 *: Al u có số oxi hóa là 43 . 
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6. Viẻt công thức phán tứ nia những chát, trong đỏ s lần lượt có sò O.YI ht.óa 

2, 0, +4, +ổ. 

Giải 

Các công thức phân tứ của những chất mà trong (Jó s lần lượt có sô Oìxi 
hóa 2, 0, +4, +6 là: H 2 S; S; S0 2 ; SO;, hay H 2 SO<. 

7. Xác định sô oxi hóa cùa các nguyên tô trong các hợp chất, đan chất ivà 
ion sau: 

a) HjS, s, H l ,S0 3 , HjSO,. b) HCl, HCIO, NaCIO- 2 , HCIO;,, HClOì 

c) Mn, MnCl- 2 , MnO 2 , KMnOỊ. d) Mn0 4 , sơị , NH ;. 

Giải 

Số oxi hóa cùa các nguyên tố trong các hợp chất, dơn chất và ion là: 

a) H 2 ẩ, s, H 2 S0 2 :i , H 2 sd, . 

•I 1 -1-12 -1 2 -I • 5 2 1-7 2 

b) HC1, HC1Õ, NaClÕi, HClÕ i, HC1Ô,. 

c) Mn, MnClx, Mnố-Í, KMnỔi. » 

d) Mnd, , sồ; , NỈI, , 


§16. LUYỆN TẬP: LIÊN KET hóa học 

A. LÍ THUYẾT 


1. So sánh liên kết ion và liên kết cộng hóa trị 


Loại liên kết 

Liên kết ion 

Liên kết cộng hóa trị 


Có cực 

Định nghĩa 

Liên kết ion là 
liên kết được 
hình thành bới 
lực hút tĩnh 
điộn giửa các 
ion mang điện 
tích trái đáu. 

Liên kết cộng hóa trị là liên kết 
dược tạo nên giữa hai nguyên tứ 
bÀng một hay nhiều cặp electron 
chung. 

Bản chất cùa 
liên kết 

Cho và nhận 
electron. 

Đôi electron 
chung không 
lệch về 

nguyên tứ nào. 

Đôi electron chung 
lệch về nguyên tử 
nào có dộ ảm điện 
lớn hơn. 


> 1,7 

0 » < 0,4 

0,4 < 1,7 


Bền 

Bền 
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'1. sánh tinh thc ion, tinh thè nguyên tử, tinh thò phán tử 


Khai 

nir nì 

Tinh thô ion 

Tinh thê nguyên tứ 

Tinh thè phản tử 

Các cation va anion 
dược phản bô luân 
phiên đều đán ớ 
cãc điểm nut cua 
mạng tinh thé ion. 

ơ các điếm nút cua 
mạng tinh thế 

nguyên từ là nhưng 
nguyên tứ 

ơ các điểm nút cùa 
mạng tinh thê 

phân tư là những 
phán tứ. 

Liíc liên 

kot 

Các ion mang diện 
tích trái dâu, hút 
nhau bằng lực hút 
tình diện. Lực này 
lớn. 

Các nguyên tử liên 
kết với nhau bàng 
lực liên kết cộng 
hóa trị. Lực này rất 
lớn. 

Các phán tứ liên két 
với nhau bằng lực 
hut giữa các phản 
tử, yếu hơn nhiều lực 
hút tĩnh diện giữa 
các ion và lực liên 
kết cộng hóa trị. 

Dac 

tinh 

Bồn, khá rắn, khó bay 
hơi, khó nóng chảy. 

Bền, khá cứng, khó 
nóng chảy, khó bav hơi. 

Không bền, dề nóng 
chảy, dồ bay hơi. 


B. BÀI TẬP 

1. (i) Vét phương trình hiếu diễn sự hình thành các ion sau đày tư cúc 
Iiiuyén tư tương ứng: 

Na >AV ; Cl > Cl 

Mg > Mịf' ; s > s 2 

M > AI " ; o >0“ 

b) Viỏt cáu liình elcctron cùa cúc nguyên tứ cà các ion. Nhận xét vc cáu 
hiìh clcctron lớp ngoài cùng cùa các ion dược tao thành. 

Giải 


ii Sa * 

Na* + le ; 

nCl + 

le 

> C1 

128,1) 

(2.8) 

I2,8,7) 


(2.8.8) 

> 

Mg J * + 2e; 

J«s + 

2o 

> H,s-' 

(28,2) 

(2.8) 

(2,8,6) 


(2,8,8) 

,,-Vl > 

AI'* + 3e; 

«0 + 

2e 

> hO- 

(28,3) 

(2.8) 

(2,6) 


(2,8) 


Nìận xót Lớp electron ngoài cùng cùa các ion được tạo thành đều có 8 
ehct ron. 

2. Trỉni bày sự giống nhau cà khác nhau cùa 3 loại liên két: Liên kết ion, 
liên lết cộng hóa trị không cực và Hân kết cộng hóa trị có cực. 
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Giải 


So sánh 

Liên kết cộng 
hỏa trị không cực 


Liõn kót ion 

Gióng nhau về 
mục dích 

Các nguyên tứ kết hợp với nhau đè tạo ra cho mòi 
nguyên tứ lớp electron ngoài cùng bền vửng giống cấtu 
trúc của khi hiếm (2e hoãc 8e). 

Khác nhau vé 
cach hình thành 
liên kết 

Dùng chung e. Cặp 
e không bị lệch. 

Dùng chung e. Cập 
e bị lệch vế phía 
nguyên tử có độ ảm 
điện mạnh hơn. 

Cho và 

nhận 

electron. 

Thường tạo nên 

Giửa các nguyên 
tử của cùng một 
nguyên tô phi kim. 

Giữa phi kim mạnh 
yêu khác nhau. 

Giửa kim 
loại và plni 
kim 

Nhận xét 

Liên kết cộng hóa trị có cực là dạng trung gian giữa 
liên kết cộng hóa trị không cực và liên kết ion. 


3. Cho dãy oxit sau đáy: NajO, MgO, AljO,ị, SiOj, PịO.ĩ, so Ị, Cl,0 7 . 

Dựa vào giá trị hiệu dộ ảm điện cùa 2 nguyên tứ trong phàn tứ, hãy xác 
định loại liên kết trong từng phản từ oxit <tra giá trị độ ârn diện ờ SCiK 


hóa học lớp 10). 




Giải 


Hiệu độ 

Na,ơ MgO Al.,0, 

SiO, p,0, SO, 

C1 2 0. 

âm 

2,51 2,13 1,83 

1,54 1.25 0,86 

0,28 

diện: 

Liên kết ion 

Liên kết cộng 

Liên kết cộng 


hóa trị có cực 

hóa trị không cực 


4. a) Dựa l ào giá trị dộ âm điện (F: 3,98 ; O: 3,44 ; Cl: 3,16 ; N: 3,04), /lảy xét 
xem tinh phi kim thay dối như thế nào trong dãy nguyên tố sau: F. o, Cl, /V. 
h) Viết công thức càu tạo cùa các phán tử sau đây: Nạ, ch.ị, HịO, Niỉ 
Xét xem phán tư nào có liên kết cộng hóa trị không phân cực, liên kết 
cộng hóa trị phân cực mạnh nhất. 

Glảl 


Độ âm diện 

: 3,98; 3 

,44; 3,16; 

3,04. 



Nhận xét: Tinh phi 

kim giảm dẩn (F > 0 

> C1 > N) 


Cóng thức cáu tạo: 


H 

1 


H 

1 


N 

N; H 

C H; 

1 

H o H; H 

N 11 




1 

H 




N: 

' 

CH, 

ILO 

NH 1 

Hiệu độ âm 

diện: 0 


0,35 

1.24 

0,84 

Phản tứ N-J, 

CH, có 

liên kết cộng hóa trị 

không phán cực. 



Phản tử có liên kôt phân cực mạnh nhất trong dãy là HjO. 
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5. M"t n.ỉuyèn tứ co càu hình dcctron ls J 2s~2p'\ 

uì Xái định Vì tri cua nguyên trì do trong háng tuần hoàn, suy ra còng 
thú phùn tú hợp chát khi cởi hiđro. 
h 1 Viê í' i ng thức c/ectron vả công thức cáu tao cùa phân tứ dỏ. 

Giải 

ai Vị tri cua nguyên tố trong báng tuán hoàn: 

Tôrg :sô electron lá 7, suy ra số thứ tự cùa nguyên tô là 7 (ô thứ 7). 

Có ỉ I ớp electron suy ra nguyên tô ớ chu ki 2. 

Ngiven tô p, co 5 electron ờ lớp ngoai cùng nên thuộc nhóm VA. Đó la nitơ 

Cóig thức phân tư cua hựp chất khí với hiđro lá NH|. 

b) Córg tliức electron và công thức câu tạo cua phân tứ: 

. , H : N : H .. ... H N-H 

cỏig thức eloctron ; Cõng thức cáu tạo: I 

11 H 

6 . a) /.ri' ( í du vé tinh thê ion, tinh thế nguyên tử. tinh thê phản tứ. 

b) So íán.di nhiệt độ nóng cháy cùa các loại tinh thể đó. Giải thích. 

c) Tini Ithẽ nào dần điờn dược ớ trạng thui rắn? Tinh thế nào dần diện 
đưa: hĩhi nóng cháy và khi hòa tan trong nước? 

Giải 

a) Tink t hể ion: CsBr; CsCl; NaCl; MgO. 

Tink t.lìê nguyên tứ: kim cương. 

Tmt t hể phán tư băng phiến, iot, nước đá, cacbon đioxit. 

b) So síiiih nhiệt độ nong chảy cùa ba loại tinh thể: 

lực hut tĩnh điện giữa các ion ngược dâu lớn nên tinh thê ion rất 
ten vứng Các hợp chất ion đều khá rắn, khó bay hơi, khó nóng chảy, 
lực liên kôt cộng hóa trị trong tinh thể nguyên tứ rất lớn, vì vậy 
rguyôn tứ đều bền vừng, khá cứng, khó nóng cháy, khó bay hơi. 
Trong tinh thể phân tứ, các phân tứ hút nhau bằng lực hút tương 
tiC yếu giửa các phân tứ. Vi vậy ma tinh thể phân tử dễ nóng chảy, 
d> bay hơi. 

c) Tínl tlhê nào dẫn diện dược ớ trạng thái rán? Trá lời: Không 

Tinl tlhể nào dẫn điện được khi nóng chảy và khi hòa tan trong nước? 
Trá 'ờv: Tinh thế ioti 

7. Xác dịih diện hỏa trị cứa các nguyên tố nhỏm VIA, VUA trong các hợp 
chát vơ các nguyên tô nhóm IA. 

Giải 

Điên hia trị cùa các nguyên tỏ nhóm VIA, VIIA trong các hợp chất với 
các ngu/ê n tô nhóm IA là: 

Các ngiyen tô kim loại thuộc nhóm IA có sô electron ớ lớp ngoài cùng là 
1 có th< n.hường di, nõn có diện hóa trị 1 + . 
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Các nguyên tố phi kim thuộc nhóm VIA, VIIA có 6, 7 electron lớp ngc 
cùng, có thể nhận thêm 2 hay 1 electron vào lớp ngoài cùng, liêm có đii 
hóa trị 2 -; 1-. 

8. a) Dựa vào vị trí của các nguyên tố trong háng tuần hoàn, hãy nẻu 

trong các nguyên tô sau đây, những nguyên tô nào có cù ng cộng hi 
trị trong công thức hóa học các oxit cao nhát: Si, p, Cl, s, ( c , iV, Se, B 

b) Những nguyên tố nào sau đáy có cùng cộng hóa trị trong câng thi 
hóa học các hợp chất khí với hiđro: p, s, F, Si, Cl, N, As, Tc? 

Giải 

a) Những nguyên tố có cùng hóa trị trong các oxit cao nhất: 

R0 2 R 2 O s ro, r 2 0 7 

Si, c p, N s, Se Cl, Br 

b) Những nguyên tố có cùng hóa trị trong hợp chất khí với hnđro: 

RH 4 rh 3 RH 2 RH 

Si N, p, As s, Te F, C1 

9. Xác định số oxi hóa của Mn, Cr, Cl, p, N, s, c, Br. 

a) Trong phán tử: KMn0 4 , Na^Cr^Oĩ, KClOj, HịPOỊ. 

b) Trong ion: N0 3 ; s 0 4 ; C0 2 3 ~, Br ; NH* 4 . 

Giải 

a) Xác định số oxi hóa của Mn, Cr, Cl, p trong các phân tử sau: 

KMnO,, Na 2 c r 2 0 7 , KC10 3> H 3 P0 4 . 

b) Xác định sô' oxi hóa cùa N, S, c, Br, trong các ion: 

N 0 3 ; SO|-; co’-, Br ; ÌỈH;. 
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(WuMHf 4: PHẢN ỨNÍỈ OXI IIÓA - KIIỬ 


§17. PHẦN ỨNG OXI HÓA - KHỬ 

A. LÍ THUYẾT 

I. ĐỊNH NGHĨA 

Phc '11 ứng oxi hóa khứ là phàn ứng hóa học trong dó có sự chuyển 
eleơron giữa các chất (nguyên tử, phản tứ hoặc ion) tham gia phán 
ứng hay phan ứng oxi hóa - khử là phán ứng hóa học trong đó có sự 
tha' đổi sô 0X1 hóa cũa một sô nguyên tô. 

Xét phan ứng oxi hóa - khử sau: 

2e 

I 0 +2 .4 

Cu + H 2 S0 4 (iẠe) —-L—> CuS0 4 + S0 2 + HoO 

0 

Chít khử (hay chất bị 0X1 hóa) là chất nhường electron: Cu 

f6 

- Chít 0X1 hóa (hay chất bị khứ) là chất thu electron: H 2 s 0 4 

- Quí trình oxi hóa (sự oxi hóa) là quá trình nhường electron: 

0 

Cu - 2e -> Cu +2 

Quế trinh khứ (sự khừ) là quá trinh thu electron: 

*6 +4 

s + 2 e -> s 

Chi ý: 

Sự ihườíig electron chỉ có thế xảy ra khi có sự nhận electron. 

Vì 'ây, sự oxi hóa và sự khử bao giờ cũng diẻn ra dồng thời trong một 
phan ứng oxi hóa - khử. 

Troig phản ứng oxi hóa - khứ bao giờ cũng có chát oxi hóa và chất 
klu tham gia. 

II. LẬP PHƯƠNG TRÌNH HÓA HỌC CỦA PHẢN ỨNG OXI HÓA KHỬ 

Can bmg phán ứng oxi hóa khử theo phương pháp thăng bàng electron. 
PhưưnỊ pháp này dựa trên nguyên tắc: Tổng sô electron do chất khử 
nhưùnt phái dung hàng tỏng sô electron mà chát oxi hóa nhận. Gồm các 
bơơc siu: 

Ví dụ Lập phương trinh hóa học của phán ứng p cháy trong 0 2 tạo ra 
P.O- tieo sơ đồ phán ứng: p + Oọ -> p 2 0 5 
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Bước 1: Xác định sô oxi hóa cùa các nguyên tỏ trong phán ứnfg đế tìI 
chát oxi hóa và chât khử. p + Oa -» P 2 Oft 
Sô oxi hóa của p tăng từ 0 đến +5: p là chất khử 
Số oxi hóa của oxi giảm từ 0 đến -2: 0 2 là chất 0 X 1 hóa. 

Bước 2. Viết quá trình oxi hóa và quá trình khử, cân bàng mỗi quá trìnl 

0 +6 

p - 5e -* p (quá trình oxi hóa) 

0 -2 

Ơ 2 + 4e -» 2 0 (quá trình khử) 

Bước 3: Tìm hệ số thích hợp cho chát oxi hóa và chất khử sao (Cho tổn 
số electron do chất khử nhường bằng tổng số electron chất ox 
hóa nhận: 

0 +5 

X 4 p - 5e -> p 

0 -2 

X 5 0‘2 + 4e —> 2 o 

Bước 4. Đặt các hệ sô cùa chất oxi hóa và chất khử vào sơ dồ phiản ứng 
từ đó tính ra hệ sô' của các chất có mặt trong phương tirình hói 
học. Kiểm tra cân bằng số nguyên tử của các nguyên tố và cái 
bằng điện tích hai vế để hoàn tất việc lập phương trình hóa họi 
cùa phản ứng: 

4P + 50 2 -> 2P 2 Or, 

III. Ý NGHĨA CỦA PHẢN ỨNG OXI HÓA - KHỬ TRONG THựC TIEN 

Trong đời sống, phần lớn năng lượng ta dùng là năng lượng của pihản ứng 
oxi hóa - khử. Sự cháy của xăng dầu trong các động cơ đốt trong, sự chá} 
của than, cùi, các quá trình điện phân, các phản ứng xảy ra tnong pin 
ãcquy,... đều là quá trình oxi hóa - khử. 

Trong sản xuất, nhiều phản ứng oxi hóa khử là cơ sớ của các qiuá trình 
sản xuất hóa học như luyện gang, thép, luyện nhôm, sản xuâ't các hoa 
chất cơ bản như xút, axit clohiđric, axit nitric, sản xuất phân bóm, thuốc 
bảo vệ thực vật, dược phẩm, v.v... 

B. BÀI TẬP 

1 . Cho các phán ứng sau: 

A. 2HgO —— 2Hg + 0 , 

B. CaC0 3 --—> CaO + C0 2 

c. 2Al(0Hh --—> Al 2 0 3 + 3H 2 0 

D. 2NaHC0 :< — 1 ---> Na 2 C0 3 + COj + H,0 i 

Phản ứng nào là phản ứng oxi hóa - khư? 
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Giải 

Phan .íng 0X1 hóa khứ là phán ứng hóa học trong đó có sự thay đối sỏ 
0 X1 ho.1 cùa một sỏ nguyên tô: 

2 H g Ổ 2Hg + ổ2 


2. Cho cc.c phàn ứng sau: 


Dáp án A 


A 7..V//.+ 50, x " > 4N0 4 6HjO 

fí 2xa, 4 3CI, 4 4 Ổ//C/ 


c. 2 .V//.I + .3CwO ' 4 3Cu + JV 2 + 3H;0 

D. 2XH, 4 //,0_. 4 MitSO, - 4 MnOv 4 (NH,hSO, 

Ớ phổ ’ ứng nàn NH, khổng đổng vai trò chất khư? 

Giải 

•2NH, 4 H.A 4 M n S0 4 -4 M„0, 4 (NH 4 ) 2 S0 4 


Sò oxi lóa cùa N trong NH 3 là -3 không đổi nên NH 3 không đóng vai 
trò c hát khứ. 

Đáp án D 

ì. Trung ìô các phán ứng sau: 

A. HNƠ:, 4 NaOH NaNO, 4 11,0 

B N ,c. 4 ĩ 1,0 > 2HN0, 

c. 2HAO, 4 311,8 -4 38 4 2NO 4 411,0 

D.2Fc01ỉ) a 4 Fc,Oi 4 3H,0 

Phàn úng nào lù phan ứng oxi hóa khứ? 

Giải 

2 HNO.ị 4 3 H 2 S —4 3 s 4 2 NO T 4 4H 2 0 

Đáp án c 

4. Trong Ịhán ứng: 3N0 2 4 11,0 > 2HN0ị 4 NO 
NOi’ <đớig vai trò: 

A. Chí à chát 0 X 1 hóa. 

B. Chi à chát khử. 

c Là Cỉảt 0 X 1 hóa. nhưng đổng thời cùng là chất khử. 

D. Khiôig là chất 0X1 hóa, không là chất khử. 

Chon đip án đúng. 

Giải 

3 NO 2 4 ILO -4 2HN0 3 4 NOT 
<4 <5 

N - le -4 N : quá trình oxi hóa 
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iĐãp ár 


<4 +2 

N + 2e -> N . quá trình khử 
Vậy N0 2 vừa là chất oxi hóa, vừa là chát khử. 

5. Cho phán ứng: SOj+ 2HjO + Bĩ j ————> 2HBr + H 2 SO, 
ơ phản ứng trên, Br -2 đóng vai trò: 

A. Chất oxi hóa. 

B. Chất khử. 

c. Vừa là chất 0 X 1 hóa, vừa là chất khử. 

D. Không là chất oxi hóa, không là chất khử. 

Chọn đáp án đúng. 

Giải 

S0 2 + 2H 2 0 + B°r z -í—* 2 HBr + H 2 S0 4 

0 -1 

Br 2 + 2e -> 2 Br : quá trình khử 
=> Br 2 là chất oxi hóa. 

Đáp án 

6. Phân biệt chất oxi hóa và sự oxi hóa, chất khứ và sự khử. Lấy vi dụ min 
họa. 

Giải 

- Chất oxi hóa là chất thu electron nên sau phản ứng sô oxi hióa giả 

0-2 
(0 2 -* 2 Õ ) 

0 0 + 1-2 
Ví dụ: 4 Na + Ỏ 2 -> 2Na 2 0 

- Sự oxi hóa là sự nhường electron. 

0 +1 0 +1 
Vỉ dụ: 2 Na - 2e -» 2 Na : sự oxi hóa 2 Na 2 Na + 2e 

- Chất khử là chát nhường electron nên sau phản ứng sô oxi lhóa tăn 

0+1 
(N a -> N a ) 

- Sự khử là sự thu electron. 

0 2 

Ví dụ: 0 2 + 4e -> 2 0 : sự khư. 

7. Thê nào là phản ứng oxi hóa khử? Lấy ba ví dụ. 

Giải 

Phản ứng oxi hóa - khứ là phdn ứng hóa họi trong đó có sự tluuy đổi s 
oxi hóa của một sô nguyên tố. 

Ví dụ: a) Mnơ 2 + 4HC1 -> MiiC 1 2 + Cl 2 + 2H 2 Ơ 

b) Cu + 4HNO :ỉ(l ụ c > —> Cu(NO t ) 2 + 2NO> + 211,0 

c) 3Mg + 4H 2 S0 4 (d*c. nóng) -^ 3MgS0 4 + s + 4H 2 0 

8. Lập phương trình hỏa học cua các phán ứng oxi hóa khứ sau diy the 
phương pháp thăng bàng electron: 

a) Cho MnOj tác dụng với axit HCl dặc. thu được MnCl- 2 , Clj và jH : 0. 
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b) Che Cu tác dụng với axit dung dịch axit IỈNOị dạc, nóng thu được 
CutVO.dí. NOj vù HO. 

rì ('lu Mg túc dụng với dung dịch axit IỉịSOi đặc, nóng thu dược MgSO.), s 

va lia 

Giải 

a) Mr.o, + HCLiíc •~ t ^—» MnCl 2 + Cl 2 t + H .o 

I „ ,: 2 

1 * Mn + 2e > Mn : quá trinh khứ 

1 tì 

1 X 2 01 - 2e -> CI 2 : quá trinh oxi hóa 

.4 I „ +2 0 

Mr.O a + 4 HCldac ' > M 11 CI 2 + Cht + 2H 2 0 

b) Cu + HNO :Ulc ~ 1 * Cu(N0 3 ) 2 + NO .2 t + H.,0 

1 X Cu - 2e -> Cu : quá trinh oxi hóa 

.5 -4 

2 X N + le > N : quá trình khử 

Cu + 4 HNO M4c Cu(N0 3 ) 2 + 2 N0 2 T + 2H 2 0 

Cu: chất khứ 

HNO.ị: chất oxi hóa 

c) Mg + ỈI,S0 4dảc -MgS0 4 + s + H,0 

0 f2 

3 X Mg - 2e -> Mg: quá trình oxi hóa 

t(i 0 

1 X s 4 6e ► s : quá trình khử 

3Vg + 4 IĨ 2 S0 4dàc —il—> 3 MgS0 4 + s + 41C0 
Mg: là chất khứ, 

IijS0 4 : là chất oxi hóa. 

9. Cần 1)10 nhiêu gam dồng de khử hoàn toàn lượng bạc có trong 85inl dung 
dich /gNO; t 0,15M? 

Giải 

Ta có: 11 , >.(, = 8 v; 0 ;' 15 = 0,01275 (mol) 

K 1000 

Phản ing: Cu + 2AgN0 :i -> Cu(N0 3 ) 2 + 2Agị (1) 

Tơ (1) >- n«- u = - n ABNOi = °’-~ 275 = 0,006375 (moi) 

2 2 


X 111, u = 64.0,006375 = 0,408 (g) 

Vậy CUI 0,408 gam Cu để khứ hoàn toàn lượng ion bạc có trong 85ml 
dung cỊch AgNO;i 0.15M. 
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§18. PHÂN LOẠI PHẢN ÚNG TRONG HÓA HỌC VÔ cc 

A. LÍ THUYẾT 

I. PHẢN ỨNG CÓ Sự THAY Đồi sô' OXI HÓA VÀ PHẢIN ỨNG 
KHÔNG CÓ Sự THAY Đổi SÔ OXI HÓA 

1. Phân ứng hóa hợp 

Phán ứng hóa hợp là phản ứng hóa học, trong đó hai hay nh iều chất 
hóa hợp với nhau tạo thành một chảt mới. 

0 0 .1 2 
a) Ví dụ 1: 2H-2 + Ơ 2 -> 2 H 2 O 

Số oxi hóa cùa hidro tàng từ 0 đến +1; 

Số oxi hóa cùa oxi giảm từ 0 xuống -2. 

.22 <4-2 .2*42 

Vi dụ 2: Caổ + CỠ 2 ••+ CaCỏ 3 

Sô oxi hóa của các nguyên tố kliỏng thay dôi. 
h) Nhận xét: Trong phản ứng hóa hợp, số oxi hóa cua các mguyiôi tố có 
thế thay dõi hoặc không thay dối. 

2. Phản ứng phàn hủy 

Phản ứng phân hủy là phan ứng hóa học, trong d,ó một clhất bị phản 
hủy thành hai hay nhiều chất mới. 

a) Ví dụ 1: 2 KỎ 1 Ổ 3 - > 2KC1 + 30 2 1“ 

Sò oxi hóa của oxi tăng từ 2 đến 0; 

Số oxi hóa cùa cio giám từ +5 xuống 1. 

+ 2 - 2*1 + 2-2 -1 2 

Vi dụ 2: Cu(ỎH) 2 -> CŨÕ + Họõ 

Sỏ oxi hóa của các nguyên tô không thay đòi. 

b) Nhận xét: Trong phán ứng phản hủy, sô' oxi hóa cùa cá>c ngtuýn tô 
có thể thay dôi hoậc không thay đổi. 

3. Phân ứng thê' 

Phản ứng thế là phán ứng hóa học, trong dó nguyên tứ cua ngỊuvêin ta' này 
ớ dạng đơn chất thay thế nguyên tử cùa nguyên tô khác trong hơp đất. 

a) Ví dụ: Cu +2AgN0 3 » Cu(N0 3 ) 2 + 2Ag>l 

Số oxi hóa cùa đổng tăng từ 0 lên +2; 

Số oxi hóa cùa bạc giám tir +1 xuống 0. 
bì Nhận xét: Trong phán ứng thế, bao giờ rùng có sự thay đõú ũ' 0 X 1 
hóa của các nguyên tố. 
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] Phân ứng trao đối 

Phun ứnti (rao cỉói lù phán ứng hóa học, trong dó các hợp chút trao dái 
ngnyón tư hay nhóm nguyên tư VỚI nhau 

. 1.5 2 .11 .11 . 1*52 

a) Vi dạ: AgNO .1 + NaCl > AgCl ị + Na NO3 

Số oxi hóa cua tât cá các nguyên tô không thay đổi. 

h 1 Nhận xct: Trong phán ứng trao đổi, sô oxi hóa cùa các nguyên tò 
không thay đổi. 

II KÉT LUẬN 

Dựa váo sự thay dối sỏ oxi hóa, có thê chia phán ứng hóa học thành hai 
loa i 

Phun ứng hóa hoc cồ sự thay dối số oxi hóa, tức là phán ứng OXI hỏa khứ. 
Phan ứng hỏa hục khủng có sự thay dài sô oxi hỏa, tức la phún ứng 
khàng oxi hóa khư. 


B. BÀI TẬP 


I. Cu> phán ứng: 2Na 4 Cl/ > 2NaCf. 

Trong phún ứng này. nguyên tử natri: 

A Bị OXI hóa. B. BỊ khư. 

c Vừa bị OXI hóa, vừa bị khư. ỉ). Không bị oxi hỏa, không bị khứ. 

Chọn dúp án dứng. 

Giải 


0 0 .11 
2 Na 4 CU > 2 NaCl 

0 +1 

Na - lc > Na : quá trình oxi hóa 
> Na là chất khứ hay chất bị oxi hóa. 

Dap an A 


2. Cho phan ứng: Zn 4 CuCb, » ZnClj 4 Cu. 

T ong phán ứng này, 1 moi ion Cu'*. 

A Dã nhận 1 mol clcctron. B. Dá nhận 2 mol electron. 

c Dã nhường 1 mo! elcctron. D. Dã nhường 2 moi elcctron. 

Ciọn dáp án đúng. 

Giải 


2e 

„1 - - “1 

Zn 4 CÌiCU -» ZnCL 4 Cu 

-> Cu 2 * đã nhận 2 mol electron từ Zn. 

Đáp án B 
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3. Cho các phán ứng sau: 

A. Al,Cj 4 12HjO * 4Al(0H) :ì 4 3CII, fì. 2Na 4 2HjO > 2Na()H 4 tỉ, 
c. NaH 4 H,0 4 NaOIi 4 //;. D. 2F 4 2//. 0 -> 4//F 4 O* 

Phản ứng nào không lù phán ứng oxi hỏa khửĩ 

Giải 

AI 4 C 3 + 1211/0 > 4AKOH ) j ị 4 :ỉCH , t 

Ta thây sô oxi hóa cùa các nguyên tô trong các hợp chất không đổi nên 
không lã phản ứng oxi hóa khử. 

Đáp án A 

4. Dâu hiệu để nhận bict /nội phản ứng oxí hóa khử? 

A. Tạo ra chát kờt túa. 

B. Tạo ra chất khi. 

c. Có sự thay đổi màu sắc cứa các chát. 

D. Có sự thay đổi sô oxi hóa cùa một hay một sỏ nguyên tổ. 

Chọn đáp án đúng. 

Báp án n 

5. Trong những phán ứng sau dày. phún ứng nào lù phún ứng oxi hóa 
khứ? Giúi thích. 

a) SO,+ 11,0 >11,SO, 

h) CaCO, 4 2ỈỈCA > CaC.l, 4 COj 4 H .o 

c) c 4 HjO —> CO 4 H 2 

d) C0 2 4 Catouụ > CaCO .) 4 H ,0 

e) Ca 4 2H,0 -4 Ca(OH), 4 H, 

g) 2KMnO, — '- > K,MnO, 4 MnO, 4 (),. 

Giải 

Các phản ứng oxi hóa khứ là: c, e, g. 

0 ♦ 1 y'i 0 

c) c 4 HjO —» CO 4 H 2 

e) Ca 42 ỈÌ 2 O > Cẳ(OH) 2 4 H -2 

g)2KMnO , > K,MnO, 4 MnO, 4 ổ 2 

6. Lấy ha vi dụ phàn ứng hóa hợp là phán ứng nxi hóa khứ và ba ví du 
phản ứng hóa hợp không là phán ứng oxi hóa khứ. 

Ba phản ứng hóa hợp là phán ứng oxi hóa khứ: 

0 0 .3 1 

2 Fe 4 3 CI2 ► 2 F oCl3 
Fe(OH >2 4 ồ 2 +2H .0 > Fe(OH) 3 
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0 0 -II 

IỈIỈ + Ch * 2 HC1 

Ba phán ung hóa hợp khỏng là phẩn ứng oxi hóa khứ: 

• 22 <4 2 .2 t-1 2 

CaO + co.! » CaCO.t 

.1 .1 »1 • 1 

K 2 O 4 H 2 O -* 2KOH 

Bẳo + S0 2 .> BaSO; 

7. Láy ba ví dụ phún ứng phún húy là phún ứng OXI hóa khù vù hu VI dụ 
phản ứng phân huy không lù phán ứng oxi hóa khứ. 

Giải 

Ba phán ứng phân huy là phán ứng OXI hóa khứ: 

4 *5-2 „ _1 0 

2 KClO.i - i —> 2 KC1 + 3 O 2 

♦2-2 „ 0 0 

2 Hgõ —1 - > 2 Hg + Oi 

2 KM 11 O .1 .----> K.,MnO, + MnO, + b> 

Ba phán ứng phân huy không là phán ứng oxi hoa khứ: 

Cu(ổH) 2 ' > CuO + H 2 Ổ 

CẩCOs CaO + CƠ 2 

2 NaHCOa —- 1 -—■>' Na.CO ;ì + C0 2 + H..O 

8. Vì sao phán ứng thè trong hỏa học vô ca luân luôn thuộc loại phan ứng 
0X1 hỏa khứ ? 

Giải 


Vì sô oxi hóa cua các nguyên tỏ luôn thay đổi trước và sau phản ứng. 

Vi dụ z°n +2ÍỈC1 > ZnCl > 4 íi 2 T 

ỉ). Vict phương trình hỏa học cùa các phún ứng biếu diễn các chuyến đỏi 
sau: 

a) KCIO.Í > ()> ---•■■ > SO, - '- !l > Na<SO :l 

b) s — II 2 S —SOỵ —— 4. SO;< •"*' > H,SO, 

Trong cúc phán ứng trên, phán ứng nào lá phán ứng oxi hóa khử? 

Giải 

Thực hiện chuỗi phán ứng: 

+5 2 „ 1 0 0 

a) 1 . KClÕa ---> KC 1 + - Ỏ2 

0 0 „ *4 2 

2 . Ỏ2 + s - > Sổ2 

3. SO, 4 2NaOH -> Na 2 SO; t 4 H >0 


GBT Hóa học 10 75 



■-> Phản ứng oxi hóa khứ là: 1,2. 


b) 

1 

8 + 

0 

Ui 

t" 

ì L í 


2. 

ìhẳ 

3 

+ — 
2 

ố. 

-4 2 

> Sổ2 


o 

.A 

SO ọ 

1 

1 

ổ2 

v 2 0. 


o . 

T - 

2 

45<)' J C 


4 sạ, + H,0 h 2 so 4 

> Phán ứng oxi hóa - khử là: 1, 2, 3. 


§19. LUYỆN TẬP: PHẢN ỨNG OXI HÓA - KHỬ 

A. LÍ THUYẾT 

1. Sự oxi hóa là sự nhường electron, là sự tăng sô oxi hóa. Sự khứ là sự thu 
electron, là sự giảm số oxi hóa. 

Người ta còn gọi sự oxi hóa là quá trình oxi hóa, sự khứ là quá trình khứ. 

2. Sự oxi hóa vá sự khứ là hai quá trình có bàn chất trái ngược nhau nhưng 
xáy ra đồng thời trong một phẩn ứng. Đó là phán ứng oxi hóa khứ. 

3. Chất khứ là chất nhường electron, là chất chứa nguyên tô có sô 0 X 1 hóa 
tâng sau phán ứng. Chất oxi hóa là chất thu electron, là chất chứa 
nguyên tỏ có sôi oxi hóa giám sau phán ứng. Trong quá trình oxi hóa 
khứ bao giờ cùng có chất khử và chát oxi hóa tham gia. Chất khứ còn gọi 
là chất bị oxi hóa và chất oxi hóa còn gọi là chất bị khử. 

4. Phán ứng oxi hỏa khử là phan ứng hóa học trong dó có sự chuyến 
electron giừa các chất phản ứng. Nếu dựa vào sự thay đôi sô oxi hóa thì 
phàn ứng oxi hóa - khử là phản ứng hóa học trong.dó có sựYhay dối sỏ 
oxi hóa của một hay một số nguyên tố. 

5. Dựa vào sô oxi hóa người ta chia các phán ứng thành 2 loại, đó là phán 
ứng oxi hóa khứ (số oxi hóa thay dồi) và phán ứng không thuộc loại 
phàn ứng oxi hóa - khư (sô oxi hóa không thay đối). 

B. BÀI TẬP 

I. Loại plìún ứng nào sau đây luôn luôn khổng là phán ứng oxi hóa khứ? 

A. Phán ứng hóa hợp. fì. Phản ứng phán húy. 

c. Phản ứng thể trong hóa vỏ ca. D. Phán ứng trao đổi. 

Giải 

Trong phản ứng trao đôi sô oxi hóa cùa các nguyên tô không dối. 

Dáp án n 
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2. ĩ.oại phán ứng nào sau đáy luôn luôn la phan ứng oxi hóa khứ? 

A Phán ứng hóa hợp. lì. Phản ứng phán húy. 

(' Phan ưng thc trong hóa vó cơ. I). Phán ứng trao dổi. 


Giải 

Phán ứng thê luôn cô sự thay đối số oxi hóa cua các nguyên tố. 

Đap án c 

3. Cho phán ứng: AÍ_.O v + UNO Ị -» MtNOd.ị + ... 

Khi X có giá tri la bao nhiêu thì phán ứng tràn không thuộc loại phún 
ứng o.ri hóa khứ? 


A X = 1 B X - 2 c. X = / hoặc X = 2 D. X = 3 

Chọn đáp an dùng. 

Giải 


Phán ứng được cân bàng như sau: 

-X *3 *2 

3 M 2 O x + (24 - 2x)HN 0 3 6 M(NO ;ỉ >3 + (6 - 2x)NO + (12 - x)H,0 

Đê phán ứng trên là phản ứng oxi hóa khứ thì: 

6 2x / 0 c:> X X 3 

Đê phán ứng t.rẻn không là phán ứng oxi hóa khứ thì: 

6 2x = 0 o X = 3 


Đáp án 1) 


(. Câu nào dùng, câu nào sai trong các càu sau dây? 

a) Sự oxi hóa một nguyên tố là sự lấy bớt elcctron cùa nguyên tó đó, làm 
cho số oxi hóa cùa nó tăng lên. 

bì Chàt oxi hóa lù chát thu clectron, lù chát chứa nguyên tô mà sô oxi 
hóa cùa nó tàng sau phàn ứng. 

c) Sự khứ một nguyên tỏ lù sự thu thcm elcctron cùa nguycn tô đó, làm 
cho sỏ 0X1 hóa cùa nguyên tố đỏ giám xuống, 
dì Chát khứ lù chất thu clectron, là chất chứa nguyên tô rnà sô oxi hóa 
cùa nó giám sau phán ứng. 


Giải 


Cáu b sai vì chất oxi hóa là chất chứa nguyên tố mà số oxi hóa cùa nó 
giảm sau phàn ứng. 

Câu d sai vì chất khứ là chất chứa nguyên tô mà sô oxi hóa cùa nó tâng 
sau phán ứng. 

Câu đúng: a, c. 


ị. Háy xác định số oxi hóa của các nguyên tô: 

- Ni tơ trong NO, N0 2 , N/)-„ HNO,, HNO>, NH h NH/Cl. 
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Clo trong HCl, HCIO, HCIO,, HCIO, I, IICIO,. CaỌCl,. 

Mangan trong MiiO- 2 , KMn0 4 , KỵMn0 4 , MnSO. 1 . 

Crom trong K,Cr,Q 7 , Cr/SO i).i, CrjO t . 

Lưu huỳnh trong HỵS, so,, H 2 SO;i, HjSOI, FeS, FcS 2 . 

Giải 

Số oxi hóa của nitơ trong các hợp chất: 

NH 4 C1; NO ; NO z ; N 2 0 5 ; HN0 3 ; HNO z ; NHg . 

- Sô oxi hóa của clo trong các hợp chất: Q _ ^ 

HC1; HÒÌo ; Hc!o 2 ; HC10 3 ; HC10. t ; Ca^ 

- Sõ oxi hóa mangan trong hợp chất: C1 

Mn0 2 ; KMn0 4 ; K 2 Mn0 4 ; MnS0 4 . 

- Sô oxi hóa của crom trong các hợp chất: 

K 2 Cr 2 0 7 ; Cr 2 (S0 4 ) 3 ; Cr 2 0 3 . 

- Sô oxi hóa của lưu huỳnh trong các hợp chất: 

-2 +4 +4 <6 -2 -1 

H 2 s ; S0 2 ; H 2 SO ;j ; H 2 S0 4 ; FeS ; FeS 2 . 

6. Cho biết dã xảy ra sự oxi hóa và sự khử những chất nào trong nhuĩng 
phản ứng thế sau: 

a) Cu + 2AgNOj > Cu(NO;ì> 2 + 2Ag 
bì Fe + CuS0 4 FeSOI + Cu 

c) 2Na + 211,0 -> 2NaOH + Hj 

Giải 

a) Sự oxi hóa cùa Cu và sự khử Ag (trong AgNO;,). 

ầ +2 

b) Sự oxi hóa Fe và sự khử Cu (trong CuS0 4 ). 

.1 

c) Sự oxi hóa Na và sự khử II (trong H 2 0). 

7. Dựa vào sự thay dổi số oxi hóa, tìm chất oxi hỏa và chất khứ trong nhuĩng 
phàn ứng sau: 

al 2H■> + 0 , 211,0 b) 2KNO;, — > 2KNO_ + Oj 

c) NH,NO, -- -> Aụ + 2HjO d) Fe 2 0 :l + 2AI —— -> 2Fc + AI o 

Giải 

a) Chất oxi hóa là 0 2 , chất khử lcà Hj. 

+5 -2 

b) Chất oxi hóa là N , chất khử là o (đều trong phán tứ KNO;|). 

.3 _ -3 

c) Chất oxi hóa là N , chất khử là N (đều trong phân tử NH.|N0 2 ). 
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(ji Chat 0 X 1 hóa là Fe (trong F(s()j) và chát khứ là Al. 

H. Pựa rao sự thay đỗi sô oxi hoa. tìm chất oxi hóa, chát khứ trong những 
Ị hun ứng oxi hóa khứ sau: 

6» Ch, + 2Htìr > 2HCI + Br, 
t ì Cu + 2II, so, > CuSO, + SO, + 2//..0 
f 211X0 , + -> 3S + 2X0 + 4// 2 0 

2FcC,hj + CẠ, -> 2FeChì 

Giải 

0 I 10 

a C1 + 2 HBr > 2HC1 + Bĩ 2 

0 t 1 

Cl -2 > 2C1: quá trinh khứ => Clv là chát 0X1 hóa. 

1 . , 0 

2 Br -> Bĩ 2 : quá trình oxi hóa ■=> HBr là chất khứ. 

Tương tự: 

b Cu là chất khứ và ILSOt là chất oxi hóa 
c UNO Ị là chất oxi hóa và ÍCS là chãt khứ 
d FeClv là chất khứ và Cl_, là chất oxi hóa. 

9. Cản hàng phương trình hóa học cùa các phan ứng oxi hóa khứ sau bàng 
/.hương pháp thăng hàng electron ra cho biết chát khử, chát axi hóa ớ 
rrỗì phán ứng: 

ù) Al + F(' ịO I ———» Alj0 3 + Fe 

h> FoSOị + KMnO, + II,so, -> Fe,(SO,h + MnSO, + K 2 SO, + 11,0 
c FeSj + Oj ———-> FcjO;ị + SO, 
ũ> KCIO , ———y KCl + 0, 

c Ch, + K0H —KCỈ + rao, + 11,0 

Giải 


0 + h ,i n ,3 0 

a AI + Fe;ìO,ị ■—> AI 2 O 3 + Fe 

0 6 *3 

4 X I 2 AI ~ —> 2 AI : qua trình oxi hoa 


* h 


0 


3 X 


3 F e + 


8 AI + 3Fe :ì 0 4 


Al: 


Fe;A: 


8 e -> 3 Fc : quá trình khứ 

-----> 4A1 2 0 3 + 9Fe 
là chất khứ 
là chất oxi hóa 
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b) FeS0 4 + KMnO, + H,SO, > Fe 2 (SO,) 3 + MnS0 4 + K,SO, + H ,0 

♦ 2 t -3 

5 X 2Fe - 2e -> 2Fe : quá trình oxi hóa. 

.7 *2 

2 X Mn + 5e --> Mn : quá trình khử. 

10FeS0 4 + 2KMnQj + 8H,S0 4 -> 5Fe 2 (S0 4 ) ;1 + 2MnS0 4 + K 2 SO„ -4 8HÍ 2 0 
FeS0 4 : là chất khứ 
KMnO.,: là chất oxi hóa 

.2-1 0 0 .3 .4 -2 

c) FeS '2 + Ỏ 2 -——-» Fe 2 0 3 + SO 2 

+2 +3 

Fe - le -* Fe 

2 s - ỊQe -» 2 s 

+2 1 » 3+4 

4 X Fe + 2 s - lle -> Fe + 2 s : quá trình oxi hóa 

0 2 

11 X 20 + 4e -» 20 : quá trình khứ. 

4FeS 2 + 11Ơ2 —^—> 2Fe,0:i + 8S0 2 
FeS_>: là chất khử 
0 2 : là chất oxi hóa 

d) KClỔs —> KC1 + Ỏ2 

i 5 J 

2 X C1 + 6e -> C1: quá trình khử 

2 0 

1 X 60 - 12e 60: quá trình oxi hóa 

2KC10 :1 —2KC1 + 30 2 

KC10 :! : vừa là chất oxi hóa, vừa là chất khử. 

e) Cl 2 + KOH —KCỈ + Kốíoa + H 2 0 

0 -1 

5 X Cl 2 + 2e -> 2C1: quá trình khứ 

0 tỳ 

1 X CỈ 2 - lOe -> 2C1: quá trình oxi hóa 
Cl 2 : vừa là chất oxi hóa, vừa là chât khử. 

10. Có tliê điểu chê MgClj bàng: - Phàn ứng hóa học. 

- Phán ứng thế. 

- Phán ứng tran đói. 

Viết phương trình hóa học cùa các phán ứng. 

Giải 

Có thê điều chế MgCh bằng các phán ứng sau: 
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I'ian ứng hoa Hợp Mg + Ch ' > MgCl 2 

Pian ứng thê: Mg + 2HC1 > MgCh + H_,t 

Pian ứng trao đòi: BaCh + MgSO| > MgCl 2 + BaSO.ịi 
II du. những chát sau: CuO, dung dịch HCI, Ilj. MnOj. 

1)1 Cio/I những cặp trong những chát đã có thè xảy ra phán ứng oxi hỏa 
khư va viôt phương trình hóa học cùa các phán ứng. 
h> Cio hiôt chát oxi hóa, chát khứ, sự 0 X 1 hỏa và sự khử trong những 
p an ứng hỏa học nói trôn. 

Giải 

a) Ciọn từng cặp chất để xáy ra phản ứng 0X1 hóa khứ: 

CuO + 11, ' > Cu + H,0 

MnO, + 4UC1 > MnCh + Cl, + 2IL0 

In CjO + Ih Cu + H 2 O 

+2 0 

1 X Cu + 2e > Cu: sự khứ 

0 .1 

1 < II 2 - 2e -» 2 H : sự oxi hóa 
CuO: là chất oxi hóa; 

IỉJ là chất khư 

VnO., + 4HC1 + MnCl 2 + Cl 2 + 2H 2 0 

.4 *2 

1 < Mn + 2e —» Mn : sự khứ 

1 0 

1 * 2C1 - 2e —» CỈ 2 : sự oxi hóa 

: Mn0 2 : là chất oxi hóa; HC1: là chất khư. 

12 . lỉòù tan 1,39 g muối FeSOỊ. 7ỈI,0 trong dung dịch ỈỈ 2 SO 4 loãng dư. Cho 
du IU dịch này tác dụng với dung dịch KMiìOị 0,1M. Tính thể tích dung 
dịch KMnOị tham gia phún ứng. 

Giải 

phái ứng: 

l(FeSO, + 2KMnO, t + 8ILSO, -> 5Fe 2 (SO,) :1 + K 2 S0 4 + 2MnS0 4 + 8H 2 0 
1 39 

n.vso, 7110 n KeSo, = = 0,005 (moi) 

Theo phương trình trên, ta tính được sô moi KMnOi là: 

= 1 "vcsu,= =0,001 (moi) 

D 0 

Thò ích dung dịch KMnO| tham gia phàn ứng là: 

V|dKM„o< = ~~ =0,01 (lít) hay 10ml. 
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§21. KHÁI QUÁT VỀ NHÓM HALOGEN 

A. LÍ THUYẾT 

I. VỊ TRÍ CỦA NHÓM HALOGEN TRONG BẢNG TUAN hoàn 

Nhóm halogen gồm các nguyên tố flo (F), clo (Cl), brom (Br), iot (I) và atatin (Au 
Những nguyên tô halogen thuộc nhóm VIIA. Chúng đứng ớ cuối các chu 
kì, ngay trước các nguyên tố khí hiếm. 

II. CÂU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ, CÂU TẠO PHÂN TỬ 

Lớp electron ngoài cùng của nguyên tử các nguyên tô halogen đều có 7 
electron,... ns 2 np r ’. 

Do có 7 electron ớ lớp ngoài cùng, chỉ còn thiếu 1 electron là đạt cấu hình 
electron bền như khí hiếm, nên ở trạng thái tự do, hai nguyên tử halogen 
góp chung một đôi electron để tạo ra phân tứ có liên kết cộng hóa trị 
không cực. 

:X* + *X: -► :XtX: hayX - XhoặcXa 

•• •• •• •• 

(X là ki hiệu chi nguyên tố halogen). 

Liên kết của phân tử Xa không bền lắm, chúng dễ bị tách thành 2 nguyên 
tửX. 

Tinh chất hóa học cơ hán của các halogen là tinh oxi hóa mạnh. 

III. Sự BIẾN DỔI TÍNH CHẤT 


Một số đặc điểm cùa các nguyên tố nhóm halogen 


Nguyên tố 

Tính chất - 

Flo 

Clo 

Brom 

lot 

Số hiệu nguyên tử 

9 

17 

35 

53 

Bán kính nguyên tử (nm) 

0,064 

KỊKH9I 

0,114 

0,123 

Cấu hình electron cùa nguyên 
tử lớp ngoài cùng 

2s 2 2p 5 

3s 2 3p r ’ 

4s 2 4p' 

5s"5p' 

Nguyên tử khối 

19 

35,5 

80 

127 

Trạng thái tập hợp của đơn 
chất ở 20°C. 

khí 

khí 

lỏng 

rắn 

Màu sắc 

lục nhạt 

1 

nâu đó 

đen tím 


82 - GBTHóahọc 10 



























Nhiệt độ nong chay (t,„, "O 

219,6 

101,0 

7,3 

113,6 

Nhiệt độ sôi (ty, "Cl 

188,1 

-34,1 

59,2 

185,5 

Dộ ảri điện 

3,98 

3,16 

2,96 

2,66 


1. sự biến dổi tính chất vật lí cùa các đơn chát 

Pi tư flo đén iot ta thây: 

Trạng thái tập hợp: Từ thê khí chuyên sang thể lòng và rán. 

Mau sắc: Dậm dần. 

Nhiệt độ nóng chảy và nhiệt độ sôi. Tăiig dần. 

2. Sự biến đổi dộ âm điện 

Dộ ảm điện tương đối lớn. 

Di từ flo đẻn iot độ ảm điện giảm dần. 

Flo có độ ảm điện lớn nhất nên trong tất cả các hợp chất chỉ có sô' 
oxi hoa 1 

Các nguyên tố halogen khác, ngoài sô oxi hóa -1 còn các sô oxi hóa 
khác +1, +3, +5, +7. 

3. Sự biên đổi tính chất hóa học cùa các dơn chât 

Vi lớp olectron ngoài cùng có cấu tạo tương tự nhau (ns 2 np s ) nên các 
đơn chát halogen giông nhau về tính chất hóa học cũng như thành 
phần và tính chất của các hợp chất do chúng tạo thành. 

Halogen là những phi kim điển hình. Đi từ flo đến iot, tính oxi hóa 
giảm dần. 

Các đơn chất halogen oxi hóa được hầu hết các kim loại tạo r‘a muối 
halogcnua, oxi hóa khí hiđro tạo ra những hợp chất khí không màu 
hiđro halogenua. Những chất khí này tan trong nước tạo ra dung 
dịch axit halogenhiđric. 


B. BÀ TẬP 


1 . Kim loại nào san dây tác dụng HCl loãng và tác dụng với khí Cl '2 cho 
cùiiị loại muôi clorua kim loại? 

A. F<; B. Zn; c. Cu; D. Ag. 

Giải 

Phải ứng: Zn + 2HC1 ZnCli- + H 2 t 


2 . 


Zn + Ch -* ZnCl 2 


Đáp án B 

Dợcđiêm nào dưới đáy không phải là đặc điểm chung của các nguyên tô 
haloỊen <F, Cl, Br, I)? 

A. Aguyên tứ chi có khả năng thu thêm le. 

B Tto ra hợp chất liên kết cộng hóa trị có cực với hidro. 
c. Ci số oxi lióa -1 trong mọi hợp chất. 
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D. Lớp electron ngoài cùng cùa nguyên tứ có 7 clcctron. 


Báp án c 


3. Đặc điểm nào dưới đáy là đặc điểm chung của các dơn chát halogcn (F>, 
Clĩ, Br2, I 2 ): 

A. Ớ diều kiện thường là chất khí. 

B. Có tính oxi hóa mạnh. 

c. Vừa có tính oxi hóa, vừa có tinh khứ. 

D. Tác dụng mạnh với nước. 

Đáp án B 

4. So sánh những nguyên tổ halogen về các mặt: 

a) Cấu tạo nguyên tủ và cấu tạo phản tử. 

b) Tinh chất vất li. 

c) Tính chất hóa học. 

Giải 


a) Cấu tạo nguyên tử và cấu tạo phân tử: 

+ Giống nhau: lớp ngoài cùng đểu có 7 electron với cấu hình ns^np’, 
trong dó có 1 electron dộc thân. 

+ Khác nhau: 

- Nguyên tử F không có phân lớp d (vì chỉ có 2 lớp electron), các 
halogen khác nguyên tử đều có phân lớp d. 

- Từ F đến I số lớp electron tăng dần. 


b) Tính chất vật lí: 



Flo 

Clo 

Brom 

Iot 

Trạng thái 

khí 

khí 

lóng 

rắn 

Màu sắc 


KBREBH 

nâu đỏ 

tím đen 


-220"c 

-101°c 



Nhiệt độ sòi 

-188°c 

- 34 °c 

59°c 

185"C 


c) Tính chất hóa học: Các halogen đều thể hiện tính oxi hóa mạnh tạo 
thành hợp chát có sô' oxi hóa -1 nhưng giảm dần từ flo đến iot. 


5 . Hãy cho biết quy luật sự biên đổi cùa nhiệt độ nóng chảy, nhiệt dộ sôi, 
màu sấc, độ âm diện của các nguyên tố halogen. 

Giải 

- Nhiệt độ nóng chảy cùa các halogen tăng dần. 

- Nhiệt độ sôi tăng dần. 

- Màu sắc đậm dần. 

- Độ âm điện giảm dần. 

6 . Nêu tính chất hóa học cơ bản của các nguyên tô halogcn và giải tiích 
chiều biến đổi tinh chất hóa học cơ bản dó. 

Giải 


- Tính chất hóa học cơ bản của các halogen là tính oxi hóa mạnh. 
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Kia 11,ang thể hiện tinh oxi hóa cùa các halogen giam dần từ flo đèn iot 
V từ no đến iot sô lớp electron tâng dần, bán kính nguyên tứ tăng dấn, 
d.' ám diện giám dần, do dó khá nang thu thêm 1 electron giảm dán, 
lụhia là tính oxi hóa giám dần. 

7. Cui thích vi sao các nguyên tô halogcn không a trạng thái tự do trong tự 
nhím. 

Giải 

Vi cic halogen hoạt động tương đối mạnh ớ nhiệt độ thường nên chúng 
dô dàng tác dụng với các đơn chất khác để tạo thành hợp chát. 

V, cu : 

Flo có trong các khoáng như : florit (CaF 2 ), criolit (Na,ỊAlFfi),... 

Clo chu yếu dước dạng muôi clorua: NaCl, KCl.NaCl (xinvinit), ... 
í rom và iot gập dưới dạng bromua và iođua cùa kim loại kiềm. 

8 . Cho một lượng đơn chát halogen tác dụng hết với rnagie thu dược 19g 
inage halogenua. Cũng lượng dơn chất halogcn đó tác dụng hèt với nhôm 
tạo ra 17,8g nhỏm halogenua. Xác định tên và khỏi lượng dơn chát 
hiỉlígen nói trên. 

Giải 

Kí liệu nguyên tô halogen là X và đặt a là số mol phân tử X 2 , ta có 
PTFH cua các phán ứng như sau: 


Mg 

+ X, 

-> 

MgX 2 

(1) 


a (mol) 

—> 

a (mol) 


2A1 

+ 3X 2 


2A1X;, 

(2) 


a (mol) 

--> 

4 a (moll 



Thet khỏi lượng magie và nhôm halogen, ta có các phương trình đại số: 

19 

(24 + 2X).a =19 a = ——— (3) 

24 + 2X 

(27 + 3X). % = 17,8 => a = — (4) 

3 (27+3X1.2 

Từ (ỉ) và (4) tìm đựơc X = 35,5 Đó là clo. Ta có 
19 

a = - = 0,2 => m C j. = 71.0,2 = 14,2 (g) 

24 + 2.35,5 Clỉ 
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§22. CLO 


A. LÍ THUYẾT 

I. TÍNH CHẤT VẬT LÍ 

Ớ điều kiện thường, clo là khí màu vàng lục, mùi xốc, rết độc. Kl!ií clo 
nặng gâp 2,5 lần không khí. 

Ở 20 < ’c, một thê tích nước hòa tan được 2,5 thể tích khí clo. Dung dịch 
của khí clo trong nước còn gọi là nước clo có màu vàng nhạt. 

Khí clo tan nhiều trong các dung môi hữu cơ như benzen. ancol eỉtylic, 
hexan, cacbon tetraclorua... 

II. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 

Nguyên tử clo có 7 electron ở lớp ngoài cùng, khi tạo thành hợp chấ t hóa 
học nguyên tử clo dễ nhận thêm le để thành ion clorua cr. 

Vì vậy, tính chất hóa học cơ bản của clo là tính oxi hóa mạnh. 

1. Tác dụng với kim loại 

Khí clo oxi hóa trực tiếp được hầu hết các kim loại tạo ra muối cllorua, 
phản ứng xảy ra ỏ nhiệt độ thường hoặc không cao lắm, tốc độ nthanh 
tỏa nhiều nhiệt. 

- Natri nóng chảy, cháy trong khí clo với ngọn lửa sáng chói, t.ạo ra 
muối natri clorua: 

0 0 .11 

2 Na + Cl 2 -> 2 NaCl 

- Tác dụng với sát khi nung nóng tạo thành hợp chất sắt (III) chorua: 

2Fe tãcĩ, —2FeCÍ, 

- Tác dụng với đồng khi nung nóng tạo thành hợp chất đồng (II) clo>rua: 

Cu + C°l 2 --—> CuCỈ 2 

2. Tác dụng với hiđro 

ở nhiệt độ thường và trong bóng tối, khí clo hầu như không phđm ứng 
với khí hiđro. Khi chiếu sáng hỗn hợp bởi ánh sáng mặt trời hoặíC ánh 
sáng của magie cháy, phản ứng trên xảy ra nhanh và có thể nổ. Hỗn 
hợp nổ mạnh nhâ't khi tỉ lệ mol giữa hidro và clo là 1 : 1. 

ồ 2 + c°4 -> 2 HC1 

Như vậy, trong các phản ứng với kim loại và hiđro, clo thể hiệni tinh 
oxi hóa mạnh. 

3. Tác dụng với nước 

Khi tan trong nước, một phần khí clo tác dụng với nước tạo ra hỏm hợp 
axit clohiđric và hipoclorơ. 
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Cl * H.() ;=?_ HCl + HCIO 

Trong phàn ưng trên, clo vừa là cliất khử vừa là chất QXÍ hóa vì một 

. I t 

nguyên tứ C1 bị 0 X 1 hóa thành C1 , một nguyên tử C1 bị khứ thành C1 . 
1’lan ung trên thuận nghịch do HC10 là chất oxi hóa rất mạnh, nó có 
th -5 0 X 1 hóa HC1 thành Cl 2 . Cũng do HC10 là chất oxi hóa mạnh nén 
mớc clo co tính tẩy màu. 

III. TRẠNG THÁI Tự NHIÊN 

Tiong tự nhiên, clo có hai dồng vị bển là i: ’Cl (75,77%) và :Ì 7 C1 
(21.23D), nguyên tử khôi trung bình là 35,5. 

Do hoạt dộng hoa học mạnh nên nguyên tò clo chỉ tổn tại trong tự 
nliên ớ dạng hợp chất, chú yếu là muôi natri clorua có trong nước biển 
V£ mó muối. Hợp chất khác cùa clo củng phó biến trong tự nhiên như 
chất khoáng cacnalit KCl.MgCl 2 . 6 H 2 O. 

IV. ỨNG DỤNG 

a) Clo được dùng đê diệt trùng nước sinh hoạt. Clo cũng được dùng đê tẩy 
t-ẳng sợi, vai, giấy. 

b) Một lượng lớn clo dùng đê’ sản xuất các hóa chất hữu cơ như: cacbon 
tetraclorua, đicloetan, thuôc diệt côn trùng, PVC, cao su tổng hợp, sợi 
tống hợp,... 

c) Clo dược dùng dể sản xuất chất tẩy trắng, sát trùng như nước Gia-ven, 
corua vòi và sản xuất các hóa chất võ cơ như axit clohiđric, kali clorat,,.. 

V. DIỀU CHẾ 

1. Điểu chê’ khí clo trong phòng thí nghiệm 

Trong phòng thí nghiệm, khí clo được điều chế bằng cách cho axit 
cohiđric đặc tác dụng với chất oxi hóa mạnh như mangan đioxit rắn 
(VínOọ) hoặc kali pemanganat rắn (KMn0 4 )... 

Mnơ 2 + 4HC1 ———> MnCl 2 + Cl 2 + 2H 2 0 
2KMn0 4 + 16HC1 -> 2 MnCl 2 + 2KC1 + 5C1 2 + 8H 2 0 

2. Sin xuất clo trong công nghiệp 

Trong công nghiệp, người ta diện phân dung dịch bão hòa muối ăn 
úong nước đế sản xuất xút (NaOH), đồng thời thu được khí clo và 
hđro. Phương trình điện phân có thể viết như sau: 

2 \ T aCl + 2H 2 0 ———> 2 NaOH + H 2 T + CI 2 t 

CÓ màng ngân 

cực âm ( catôt ) cực dương ( anôt ) 
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B. BÀI TẬP 

1. Trong phòng thí nghiệm, khí clo thường được điểu chế bắng cách oxi hứa 
hợp chất nào sau đáy? 

A. NaCl B. HCl c. KCIO;, D KMnOi 

Giải 

2KMnơ 4 + 16HC1 .—. - .> 2 M 11 CI, + 5C1 2 T + 2KC1 + 8H 2 0 

Oxi hóa HC1 bằng KMn0 4 hay Mn0 2 . 

Đáp án B. 

2. Cho biết tính chất hóa học cơ bản của nguyên tố clo. Giới thích vi sao 
nguyên tổ clo có tính chất hóa học ca bản đó. Cho ví dụ minh họa. 

Giải 

Tính chất hóa học cơ bản của clo là tính oxi hóa Tất mạnh. 

Ví dụ: 

- Tác dụng với hiđro khi chiếu sáng: Cl 2 + H 2 ———> 2HC1 

- Tác dụng với hẩu hết các kim loại tạo thành muối clorua, trong cỉó kim 
loại có sô oxi hóa cao nhẫt (nếu kim loại có nhiều sô oxi hóa). 

2Fe + 3C1 2 -> 2 FeCl 3 ; Cu + Cl 2 -> CuCl 2 

- Oxi hóa được nhiều phi kim (trừ oxi, cacbon, nitơ) 

5C1 2 + 2 P 4 2 PCI 5 

Clo có tính oxi hóa mạnh là do nó có ái lực với electron lớn, nguyên tử 
clo rất dễ thu 1 electron để trở thành ion cr có câu hình electrơn bền 
của khí hiếm agon (Ar). 

3. Dẫn khi clo vào nước, xảy ra hiện tượng vật lí hay hóa học? Giải thích. 

Giải 

Khi sục khí Cl 2 vào nước xảy ra đồng thời hiện tượng vật lí và hiện tượng 
hóa học. Khí clo tan vừa phải trong nước làm cho nước có màu vàng nhạt 
và một phần clo tác dụng với nước: 

Cl 2 + H 2 0 HC1 + HCIO 

4. Nêu những ứng dụng thực tế của khí clo. 

Giải 

- Cỉo được dùng để diệt trùng nước sinh hoạt của thành phố. 

- Dùng để sản xuất các hóa chất hữu cơ như: cacbon tetraclorua (COI 4 ), 
đicloetan, thuốc diệt côn trùng, PVC, cao su tổng hợp, sợi tổng hợp,... 

- Clo được dùng để tẩy trắng vải, giấy và điều chế những chất sát trung, 
tẩy trắng như nước Gia-ven, clorua vôi,... 

5. Cân bàng phương trinh hóa học của các phản ứng oxi hóa - khử sau bàng 
phương pháp thăng bằng electron: 

a) KMnOi + HCl 4 KCl + MnCỈ 2 + Clg + HjO 
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11 XO 1 - 

4- HCl 

> XO + ( 7 

+ HO 


IỈCIO, 

+ HCl 

> Cl 2 + H .o 



ỉ’b(), + 

ỈỈCl > 

PbCL + Clj 

+ 0.0 





Giải 


KMnO 

, + HC1 

> KC1 + MnCl 2 + c 

Ị +11,0 


,7 

■2 



2 X 

Mn + 

5e - > Mn : 

quá 

trình khử 

5 X 

2 01 

2e -» rí, : 

quá 

trình oxi hóa 


7 _ I •:> 0 

2KMnO,+ 16HC1 2KC1 + 2MnCl, + 5C1 2 + 8H,0 

KMnO.,: là chất oxi hóa; HC1: là chất khử. 

b) UNO, + HC1 -> NO, + CỊ + H 2 0 

2 X N + le N : sự khử 

1 (1 

1 x Ị 2C1 - 2e Cl 2 : sự oxi hóa 

2 HNO, + 2H c'l -•> 2 NO, + ci, + 2H,0 

HNO ;i : là chất oxi hóa; HC1: là chát khứ 

c) HCÌO;,+ HCl ■-> cỊ + HvO 

1 X 2C1 + lOe -> Cl 2 : sự khứ 

5 X 2 C1 - 2e -* Cl 2 : sự ox j hóa 

Hcìo :l + 5HC1 -> 3 CỊ, + H 2 0 

HC10 3 : là chất oxi hóa; HC1: là chất khử. 

d) Pb0 2 + HC1 > PbCl, + cí 2 + 11,0 


I »2 


1 X 

Pb + 

2e 

> Pb : 

sự khứ 

1 X 

2C1 

- 2e 

-> c°l 2 : 

sự oxi hóa 


PbO, + 4HC1 -> PbCl, + c°l 2 + 2 H ,0 

PbO, : là chất oxi hóa; HC1 : là chất khứ 
6 . Tựịi sao trong công nghiệp người ta dùng phương pháp điện phân dung 
dụch NaCl báo hòa chứ không dùng phản ứng 0 X 1 hóa - khứ giữa các hóa 
chiất để sản xuất khí clo? 
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Giải 


Trong công nghiệp người ta dùng phương pháp diện phán đê sán Xuất 
khí clo vì đây là phương pháp kinh tế nhất. Nếu dùng phán ứng oxi 
hóa - khừ đê điều chế clo thì giá thành sản phẩm sẽ rất cao. 

7. Cần bao nhiêu garn KMìxOị và bao nhiêu ml dung dịch axit cloihiđric IM 
dế điêu chê đu khi clo tác dụng với sất, tạo nên I6,25g FcCl:t? 

Giải 


Phản ứng: 2KMn0 4 + 16HC1 -» 2KC1 + 2MnCl 2 + 5C1 2 + 8H,0 
3C1 2 + 2Fe -> 2FeCl;j 

Ta có: n F ... = =0,1 (mol) 

K '"' 162,5 

0 13 

Theo (2): II,, = =0,15 (mol ) 

Theo (11: n KMuU = — = 0,06 (mol) 

’ 5 


=5 = 158.0,06 = 9,48 (g); 

_ 0,15.16 __ 

và n ( in = ~ 2 ——— = 0,48 (moi) 

5 

=> = —Ị— = 0,48 (lít) hay 480 ml 


( 1 ) 

( 2 ) 


§23. HIĐRO CLORUA, AXIT CLOHIĐRIC 
VÀ MUỐI CLORUA 


A. LÍ THUYẾT 

I. HIĐRO CLOEƯA 

1. Cấu tạo phân tử Hỉ Clĩ hay H - C1 

Hiđro clorua HC1 là hợp chất cộng hóa trị, phân tử có cực. 

2. Tính chất 

Hiđro clorua là khí không màu, mùi xốc, nặng hơn không khí ,26 lẩn. 
Nếu hít phải nhiều hiđro clorua sẽ gây tổn thương đường hô Ihâp. 

Hiđro clorua khô không làm quỳ tím đổi màu, không tác dụng nga\ cá 
kim loại hoạt động mạnh nhưng khi có vết khí ẩm thì phản lứng xá' ra 
khá mãnh liệt. 
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Khí HC1 tan rát nhiẻu trong nước. Ở 0"c, một thế tích nước có thô hòa 
tm tới gần 500 thô' tích khi HC1. 

II Axrr CLOHIĐRIC 

1. Tính chất vật lí 

Hiđro clorua tan vào nước tạo thành dung dịch axit clohidric. Dó là 
chất lổng không màu, mùi xốc. Dung dịch axit HC1 đạc chứa tới 370 
hiđro clorua (D = l.lOg/cm 1 ) 

Dung dịch HCỈ dặc “bốc khói” trong không khí ẩm. 

2. lính chát hóa học 

Axit clohiđric là axit mạnh, có đầy đù tính chất hóa học chung của 
adt nhự làm quỳ tím chuyến sang màu đó, tác dụng với kim loại dứng 
t ước hiđro trong dãy hoạt động hóa học, tác dụng với oxit bazơ, bazơ, 
nuối. Vi dụ: 

Fe + 2HC1 FeCl 2 + H 2 T 

CuO + 2HC1 -> CuCL + H ,0 

Fe(OH);, + 3HC1 -> FeCỊ, + 311,0 

CaCO;, + 2HC1 .> CaCl 2 + CO a T + H 2 0 

Axit. clohiđric có tinh khứ mạnh nên khi tác dụng với chất 0 X 1 hoa 
nạnh như Mn0 2 , KMnO. 1 ,... thì bị oxi hóa thành Cl 2 . 

MnO, + 4HC1 ———> MnCl, + ci, + 2H ,0 
2 KMnO, + 16HC1 ——> 2MnCl, + 5cí, + 2KC1 + 8H ,() 

3. liều chô 

a Trong phòng thí nghiệm: Có thể điều chế khí hiđro clorua rồi hấp 
thụ vào nước đế thu dược dung dịch axit clohiđric, bàng cách cho 
tinh thế NaCl tác dụng với axit H 2 S0 4 đậm đặc và đun nóng 
(phương pháp sunfat): 

NaCl + H .so, -' 2r>0 " c .-> NaHSO„ + HC1 

Ớ nhiệt dộ cao hơn tạo ra Na 2 S0 4 và khí HC1: 

2NaCl + H 2 SO„ —> Na.«S0 1 + 2HC1 
b Sản xuất axit clohiđric trong công nghiệp 

~ Người ta đốt khí Cl 2 trong khí quyển H 2 để tạo ra khí HC1 
(phương pháp tống hợp): 

H 2 + Cl 2 — —> 2HC1 

Kltí HC1 được nước hấp thụ theo nguyên tắc ngược dòng dể thu 
dược dung dịch axit clohiđric. 
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Hiện nay, cõng nghệ sán xuất IỈCl đi từ NaCl và 1US0| cũng áp 
dụng trong công nghiệp (phương pháp sunfat). 

2NaCl + H 2 S0 4 —-■ 4 - 00 ° < ' • ► Na 2 S0 4 + 2HC1 

Một lượng lớn HC1 thu dược trong công nghiệp từ quá trìmh clo 
hóa các hợp chất hữu cơ (chù yếu là các hiđrocacbon). 

III. MUỐI CLORUA VÀ NHẬN BIẾT ION CLORƯA 

1. Một số muối clorua 

Muối cua axit clohiđric gọi là muối clorua. Đa sô muối clorua tan nhiều 
trong nước, trừ một sô muối ít tan như AgCl, CuCl, PbCl 2 . 

Muôi clorua có nhiều ứng dụng quan trọng. KC1 dùng làin phàm kali; 
ZnCl 2 dược tẩm vào các thanh tà vẹt làm băng gỗ đé chống mục; A1C1) 
dùng lànì chất xúc tác trong tống hợp hửu cơ; BaCl 2 dùng đẽ trừ sâu 
bệnh trong nông nghiệp,... 

Muối clorua quan trọng rihất là NaCl. Ngoài việc dùng làm muố. âin vào 
bảo quán thực phẩm, NaCl còn là nguyên liệu quan trọng dối vói mgành 
công nghiệp hóa chất để điều chế Cl 2 , H 2 , NaOH, nước Gia-ven, .. 

2. Nhận biết ion clorua 

Nhỏ dung dịch AgNO .1 vào dung dịch muối clorua hoặc dung cịclh axit 
clohiđric sẽ có kết tủa trắng xuất hiện, kết tủa này không tín trong 
các axit mạnh. 

NaCl + AgNo.t --> AgClị + NaNỢ, 

HC1 + AgNOị -» AgCU + HNO :1 

Vậy dung dịch AgNO ;1 là thuốc thử dể nhận biết ion clorua. 


B. BÀI TẬP 


1 . 


Cho 20g hỗn hợp bột Mg và Fc tác dụng với dung dịch HCl dư thíy có Ig 
khí Hỵ bay ra. Khôi lượng muối clorua tạo ra trong dung dịch bà bao 
nhiêu gam ? 


A. 40,5g 


B. 45,5g 

c. 55,5g 

Giải 


D. 65,5g 

Cách 1: Gọi 

X là 

sô mol của Mg và y là số mol của Fe. 


Phản ứng: 

Mg 

+ 2HC1 

-> MgCl 2 

+ 

h 2 t ( 1) 

(mol) 

X 

-> 

X 


X 


Fe 

+ 2HC1 

-> FeCl 2 


H 2 T C.2) 

(mol) 

y 

-> 

y 


y 


24 X + 56y = 20 


Theo đề bài ta có hệ phương trình; 


1 

X + y - — 
2 
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, , |x 0,25 

ỉi-ii hẹ ta dươc 

Ịy 0,25 

v’av: m mu ,-„ ,.|„ rili) = m NI ^(, + rn,. ,, = 0,25.95 + 0,25.127 = 55,5g 

'u h 2 : (iiai nhanh trắc nghiệm. 

Mg x( moi) ị 

", 24 x + 56y = 20 

Fe y(mol)j 

\p dụng định luật bảo toán moi cúa e: 
rỏag moi e cho = tống moi e nhận 
2x + 2y = 2.0,5 
-> X =r 0,25; y = 0,25 

> in.. 

rnuói 

'ácli 3 n Hrl - 2n H = 1 moi 

\p dụng định luật báo toàn khối lượng 

m !mJ ịi, — ntkim !(,;,! 4- mun ' ttìỊỊ^ 


rn imim = 20 + 36,5 1 = 55,5 

2 . Vén những tính chát vật li cứa khi hicỉro cloritu. 

Giải 


Dap án c 


Hiđro clorua là chất khí không màu, có mùi xốc đặc trưng, nặng hơn 
không khí 1,26 lần. Nếu hít phái nhiều hiđro clorua sê gây tốn thương 
đường hô hấp 

Hiđ ro clorua tan nhiều trong nước (1 thế tích nước hòa tan được 500 
thế’ tích hiđro clorua). 

3. Có các chát sau: a.xit sunfuric đặc, nước, kali clorua rắn Háy viét phương 
'rình hỏa học của các phán ứng dê cỉiều chẽ hidro clorua. 

Giải 


Hác phán ứng điéu ché hiđro clorua: 

2KC1 + H,S0 1liàf ——K,SO, + 2HC1Í 
2KC1 + 2H,0 — -ML-* 2KOI ỉ + IhT + Cl 2 t 

m II 

H,+ C1, 2HC1 

4 . Hùy dần ra những phán ứng hỏa học cứa axit clohidric dc làm vi dụ: 
li Dó là những phản ứng nxí hóa -khư 
b) Dỏ không phán lù phàn ứng oxi hỏa- khứ. 

Giải 

i) Những phẩn ứng axit clohidric tham gia phán ứng oxi hóa khử: 

Zn + 2HC1 -> ZnCl 2 + H 2 T 
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MnO, + 4HCI 


- > MnCl* + Cl 2 t + 211*0 

16HC1 + 2KMnO, — > 2MnCl* + 2KC1 + 5C1*T + 811*0 
b) Những phán ứng axit clohiđric không tham gia phản ứng oxi hóa -khử: 
HC1 + AgNO:, -> AgClị + HNO;, 

2HC1 + Ba(OH >2 -» BaCl* + 2H*0 
2HC1 + Na 2 CO;i -> 2NaCl + cổ 2 t + H*0 
5. Bún chất của các phán ứng điểu chể.hidro clorua bàng phương pháp sunfat 
và phương pháp tổng hợp khác nhau như thế nào ? Các phương pháp trôn 
đà dựa vào tính chát hóa học nào của các chất tham gia plidn ung? 

Giải 

Bản chất cùa phương pháp sunfat là dùng phản ứng trao dổi: 

NaCl + H 2 SO, ——» NaHSŨ! + HClT 

Bản chất cùa phương pháp tổng hợp là dùng phán ứng oxi hóa khử: 

H* + Cl*- —2HC1 

ổ. Sục khí Clj di qua dung dịch Na-jCO,i thấy có khi CO) thoát ra. Hãy viết 
phương trình hóa học cùa phán ứng dã xáy ra. 

Giải 

Các phán ưng xáy ra: 

Cl* + H*0 HC1 + HC10 

Na 2 CO :i + 2HC1 -> 2NaCl + CO*T + H 2 0 
7. Tinh nồng độ cứa hai dung dịch axit clohidric trong các trường hụp sau: 

a) Cán phái dùng Ĩ50ml dung dịch HCl dẻ kết túa hoàn toàn 200g dung 
dịch AgNO .1 8,5'í. 

bi Khi cho 50g dung dịch HC.l vào một cốc dựng NaHCO.ì (dư) thì thu 
dược 2.24 lít khi à diều kiện tiêu chuẩn. 

Giải 

, m . 200.8,5 „ , 

al Ta có: n . = rrr~~ = 0,1 (mol) 

A “ ' 100.170 

HC1 + AgNO;, -> AgCli t HNO;, 

C M mn, = = 0,67 (mol/1) 

0,15 

b) Phẩn ứng: 

HC1 + NaHCO.i -+ NaCl + CO*T + ICO 

0,1 mol 2,24 , I 

=0,1 (moi) 

22,4 

C'í,H(i!= tA.100 = 7,3 m 
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§24. Sơ LƯỢC VỀ HỢP CHẤT CÓ OXI CỦA CLO 


I. M;V<C GIA-VEN 

Nưư.' Gia-ven la dung dịch hỏn hợp muôi NaCI va NaClO (natri 
hiprdorit). Muồi NaClO có tinh oxi 1 lóa rát mạnh, do vậy nước Gia-ven có 
tinl táy mau và sát trùng, dùng đê tẩy trắng vai, sợi, giây và dùng đê 
ta\ lé chuông trại, nhà vệ sinh. 

NaClO la muoi cua axit yếu (yêu hưu axit cacbonic), trong không khi nó 
tac tung dần ílần với C0 2 tạo ra axit hipoclorơ HCIO không bồn, co tính 
oxi lóa rãt mạnh: 

NaClO + CO L , + H.o > NalỉCO; + HCIO 
Trorg phòng thi nghiệm, nước Gia ven (Javenl dược điều chè bàng cách 
cho -thí do tác dụng với dung dịch NaOH loãng ờ nhiệt dộ thường: 

Ch + 2NaOH > NaCl + NaClO 4 11,0 

I Nước (ỉia ven I 

Trotg công nghiệp, nước Gia-ven dược san xuát bảng cách diện phân 
dmụ dịch muối ăn (nồng độ từ 15 20'() trong tliùng điện phân kltông có 

ntàrg ngăn. 

2NaCl + 2HvO » 2NaOH + H 2 T + Chí 

icatùt ) (anỏtì 

Do thõng có màng ngăn nên Ch thoát ra ớ anôt tác dụng với NaOIĨ 
Icũng vừa dược tạo ra) ớ catỏt, trong dung dịch tạo ra nước Gia von. 

Ch + 2NaOII > NaCl + NaClO + 11,0 


II. CLORUA VÔI 


Cloiua vôi là chất bột màu trắng xóp. 

Thàih phần chính của clorua vôi là CaOCh có cóng thức cấu tạo: 


Ca 


/CÌ 

-1 

o C1 


Nhu vậy, clorua vôi là muối cùa kim loại (canxi) với hai loại gôc axit là 
clorta C1 và hipoclorit CIO . Muối cùa một kim loại với nhiều loại gốc 
axit khác nhau được gọi là muồi hồn tạp. 

Troig khong khi, clorua vôi tác dụng dần dần vơi co, và hơi nước giải 
phóig hipoclorơ HC10: 


2CaOCh + CO, + H 2 0 -> CaCO :i + CaCh + 2MC10 
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Clorua vôi có tính oxi hóa mạnh tương tự nước Gia-ven nén được 'lùng đô 
tẩy trắng vài, sợi, giấy. So với nước Gia-ven, elorua vói ró hơn, hà 11 lượng 
hipoclorit cao hơn nên còn dùng táy uế hố rác, công rãnh, chuíng trại 
chăn nuôi,... 

Một lượng lớn clorua vôi được dùng trong việc tinh chê dầu mó 
Khi cho khí clo tác dụng với vôi tôi hoậc sữa vôi ở 30"c ta thu được clona vôi: 
Cl, + Ca(OH)., -> CaOCl 2 + H 2 Ơ 


B. BÀI TẬP 

1. Chọn cáu đúng trong các câu sau: 

A. Clorua vôi là muối tạo bới một kim loại liên kết với một loại gõ ? axit. 

R. Clorua vôi là muôi tạo bởi một kim loại liên kết với hai loại gối axit. 
c. ctorua vôi là muôi tạo bới hai kim loại liên kết với một loại gồ í a.xit. 

D. Clorua vôi không phái là muôi, 

L>áp án tí 

2. Nêu tính chất hóa học chính và ứng dụng cùa nước Gia-vcn, cloruc vôi. 

Giải 

- Tính chất hóa học chính cùa nước Gia-ven và clorua vôi là tính oxi hóa 

-1 * 1 
mạnh cửa hipoclorit (NaClO ) cụ thé là muôi Iiatri, tính oxi hóa cta C1 . 

Chú ý: không nên giái thích là các chất trẽn không bền, dễ plân húy 
tạo thành oxi nguyên tứ và oxi nguyên tử cố tính oxi hóa nạnh là 
nguyên nhân tính oxi hóa mạnh của HCIO và NaClO. 
ững dụng của nước Gia-ven: 

• Dùng dé sát trùng, tẩy trắng sợi, vải, giấy,... 

• Dùng đê tẩy uế chuồng trại, nhà vệ sinh,... 

- ứng dụng của clorua vôi: tương tự như nước Gia-ven, ngoài ra cbrua vôi 
dùng trong việc tinh chê dầu mỏ, xứ lí chất độc, bảo vệ môi trường... 

3. Trong phòng thi nghiệm cỏ các hóa chất: NaCl, MnOj, NaOH vò HọSOị 
đặc, ta có thể điếu chế dược nước Gia-ven không? Viết phương trnh hóa 
học cúa các phản ứng. 

Giải 

- Điều chế axit HC1 từ NaCl, H>S0 4 đặc, H 2 0: 

NaCl + íỉ 2 SO. ( —---> NaHSO„ + HClt 
Háp thụ khí hiđro clorua vào nước được dung dịch axit HC1. 

Từ HC1 và MnC) 2 điều chê Cl 2 : 

Mnơ 2 + 4HC1 -» MnCl 2 + Cl 2 + 2H 2 Ơ 

- Từ Cl 2 vá dung dịch NaOH điều chê nước Gia-ven: 


96 - CBT Hóa học 10 



Cl, f 2NaOIl > NaCI + NaClO + H ,<) 
4 (> nhưng sư do phán ưng hoa học sau: 


0 (1*1/0 

> 

HCI + HCtO 

1 CaOCl, + Ỉ/CI 

> 

CaCI, + CỌ * H O 

V ( 7 f KOH 

t' 

• — -.-.> 

KCl + KC/O.t + HO 

ư /l( 7 + KC/O , 

> 

KCl + Cl, + 11,0 

, XnCIO * CO, * 11,0 

> 

NaỉíCO , + HCIO 

/ CoOC' 

-> 

CaCI + o 


Cio hiêt nhưng phán ưng nào là phán ứng oxi hóa khứ và vai trò các 
( ,àt tham gia phán ứng oxi hóa khử. Hoàn thành phưang trình hóa học 
c a phán ứng. 

Giải 

Oc phán ứng 0X1 hóa khư là: a, b, c, d, f. 


1 ■ 1 


a 01, + H. 

;() -■+ 

HC1 + 

HC10 


1 X 

Cl 

+ 2e 

> 2 c 1 : 

sự khứ 

Ix 1 

ci. 

2e 

> 2C1: 

sự 0X1 hóa 

Ch +: 

H,0 

* HC1 

+ HC10 



Ch: vừa là chất oxi hóa, vừa là chát khứ. 

c'l 

/ 2 0 

Ca + HC1 -» CaCh + Cl, + H.o 

\ „ 


1 X 

2C1 + 

2e - 

> cì 2 : 

sự khứ 

1 X 

2 c'l 

2e 

■> cl : 

sự oxi hóa 


CaOCh + 2I1C1 -> CaCỊ> + Ch + H,0 
CaOClv: là chát oxi hóa; HC1: là chát khứ 

c) 3 C1 1-ƠKOI1 > 5KC1 + KC10j + 3H 2 0 


5 X Ch + 2e > 2C1 : sự 

1 X Cl , lOe -» 2C1 : sự oxi hóa 

Ch: vừa là chát oxi hóa, vừa là chất khử. 
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d) HC1 + KCÌO > KOI + cụ + ICO 


3 X 2C1 - 2e 

- ♦ CỊ, : 

sự oxi hóa 

1 x ci + 6e 

> c'l 

sự khứ 


6HC1 + KCIO:, -► KCl + 3CL + 3H,0 

HC1: là chất khử; KCIO,: là chất oxi hóa. 

/C1 J ,, 

f) 2Ca ^ -> 2.CaCl. + o, 

o C1 

2 X 20 - 2e -> o, : sự ox ị hóa 

1 X 2C1 + 4e ■» 2C1 : sự khứ 

=> CaOCl 2 : vừa là chát khử, vừa là chất oxi hóa. 

5. Trong phòng thi nghiệm có canxi oxit, nước, XtnO , axit HtSO 70': 
(D = 1,61 g/cni’ 1 ) và NaCl. ỉlỏi cắn phái dùng những chất gi va với lượni 
chất là bao nhiêu đế diều chẽ 254g cloruu vôi? 

Giải 

Các phản ứng điều chế; 

CaO + H,0 -> Ca(OH) 2 (1) 

NaCl + HiíSO, —-Ỉ-—> NaHS0 4 + HC1 (2) 

MnO, + 4HC1 -> MnCL + Cì, + 2H 2 0 (3) 

Ch + Ca(OH) 2 -> CaOCl 2 + H 2 0 (4) 

m . 254 

Ta có: 'Viin = Ỹ 27 = 2 ínlot) 

Từ (3) và (4) suy ra: n Mn0 = 2 niol 

rn M„n J = 2 X 87 = 174 (g) 

Từ (2ì, (3) và (4) suy ra: n H S() = 8 mol; n N ,,ci = 8 niol 

=> niN»ri = 8 X 58,5 = 468 (g); 
m H iSO = 8 X 98 = 784 (g). 

Từ (1) và (4) suy ra: n<- a o = 2 moi nic il o= 2 X 56 = 112 (g). 
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§25. FLO - BROM - IOT 


A Lí THUYẾT 

I. FU> 

1. Tính chãt vật lí và trạng thái tự nhiên 

ơ điều kiện thường, flo là chất khí màu lục nhạt, rát độc, có mùi 
dặc trưng kho chịu. 

Trong tự nhiên, flo chi có ớ dạng hợp chát, chú yếu tập trung trong 
các chất khoáng ớ dạng muôi florua như CaFv hoặc Xa A!F,; (criolit). 
Flo cũng co trong hợp chất tạo nên men răng cua người và dộng 
vặt, trong lá của một sô loại cây. 

Flo hóa long ở 188,l"c và hóa rắn ở -219,6°c. 

2. Tính chất hóa học 

Nguyên tô fio có độ âm điện lớn nhát nên là phi kim có tính 0 X 1 
hóa mạnh nhất. Tính oxi hóa mảnh liệt của flo thế hiện ớ các phản 
ứng sau đây: 

Khi 11 0 oxi hóa tát cá các kim loại tạo ra muối ílorua. 

Khi Ho oxi hóa được hầu hết các phi kim. Với khí hiđro, phán ưng nổ 
mạnh ngav cá trong bóng tối và nhiệt độ thấp, tạo ra hiđro ílorua: 

11, + F. -- - r > 2 HF 

Midro ílorua (IIP) tan nhiều trong nước, tạo thành dung dịch axit 
ílohidric. Axit ílohidric là axit yếu nhưng có tính chất đặc biệt là ăn 
mòn các đổ vật bằng thủy tinh. 

SiO, + 4HF -> SiF„ + 2H 2 0 
Silic tetraịĩorua 

Vì vậy, axit 11F được dùngg đế khắc chữ lên thúy tinh. 

Khí flo oxi hóa nước dễ dàng ớ ngay nhiệt độ thường, hơi nước nóng 
bốc chay khi tiếp xúc với khí flo. 

2 F, + 211,0 > 4HF + 6, 

3. I ngdụng 

Flo dược dùng làm chất oxi hóa cho nhiên liệu lóng dùng trong tên lứa. 

lĩng dụng lớn nhất của flo là điều chê một sô chất déo chứa flo chịu 
được tác dụng cua axit, kiềm và các hóa chất khác. Freon chù yếu 
là (CFC1| và CF,CỊ) được dùng trong các máy lạnh và tu lạnh. Khi 
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được thải ra khí quyên, íreon phá húy táng (>zon gây hại chiO môi 
trường. Vì vậy chúng đang thay thê dần băng các chất khác. 

- Ngoài ra, flo còn được dùng trong còng nghiệp hạt nhàn đ(ẽ làm 
giàu 23S Ư. 

- Dung dịch NaF loãng được dùng làm thuốc chống sá" -'ng 

4. Sản xuất flo trong công nghiệp 

Flo có tính oxi hóa mạnh nhất nên phương pháp duy nhất dê diề u chê 
Qo là dùng dòng điện để oxi hóa ion F trong Borua nóng cháy (pihương 
pháp điện phân). Trong công nghiệp, người ta điện phân hỗn hơp 
(KF + 2HF) ở thể lỏng. Bình điện phán có cực âm bằng thép dậiC biệt 
hoặc bằng đồng và cực dương bằng than chì, cực âm CÓ khi 11, v'à cực 
dương có khí F 2 thoát ra. 

II. BROM 

1. Tính chất vật lí và trạng thãi tự nhiên 

Ở nhiệt độ thường, brom là châ't lỏng màu dỏ nâu, dẻ bay hơi, hơi brom 
độc, sôi ở 59,2°c và hóa rắn ở -7,3°c. Brom tan trong nước, nhưmg tan 
nhiều hơn trong các dung môi hữu cơ như ancol etylic, bemscn, xểáng... 
Dung dịch cùa brom trong nước gọi là nước brom. 

Trong tự nhiên, brom chủ yếu tổn tại ờ dạng hợp chất, nhưng í t hơn 
nhiều sa với hợp chất của ílo và clo. Trong nước biên có chứa một lượng 
rất nhỏ muô'i natri bromua. 

2. Tính chất hóa học 

Brom có tính chất oxi hóa kém flo và clo, tuy vậy brom vần là chíất oxi 
hóa mạnh. Brom oxi hóa dược nhiều kim loại, ví dụ: 

0 0 -3 1 

3 Br 2 + 2 Ã1 -» 2 AlBr :j 

Brom chỉ oxi hóa được hiđro ở nhiệt độ cao, tạo ra khí hiđro bromiua: 

0 0 ,0 .11 

Br 2 + H 2 --—» 2 íĨBr 

Khí hiđro bromua tan trong nước tạo thành dung dịch axit broinhúđric. 
Đây là axit mạnh, mạnh hơn axit HC1. 

Brom tác dụng với nước rất chậm tạo ra axit bromhiđric (ỈỈBr) vài íxit 
hipobromơ (HBrO): 

Br 2 + H 2 0 . ± HBr + HBrO 

Cũng giông như clo, trong phản ứng với nựớc, brom vừa thể hiện t nh 
oxi hóa, vừa thế hiện tính khử. 

3. ứng dụng 

Brom được dùng để sản xuất một sô' dược phẩm, phẩm nhuộm. 
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M<)1 lượng lớn brom dùng dê sán xuât AgBr (bạc bromua) là chất nhạy 
cam anh sáng dung đô tráng lên phim 

Hưp cliãl cùa hrom đuợc dùng nhiều trong cõng nghiệp dầu mó. 

Sán xuât brom trong rông nghiệp 

Trong còng nghiệp, broni dược sán xuất từ nước biển. Sau khi tách 
NaCl ra khói nước biển, đung dịch còn lại có hòa tan NaBr. Dùng khí 
clo 0X1 hóa NaBr đế sản xuất Brv. 

rì, + 2NaBr > 2NaCl + Br, 


III IOT 

Tinh chát vật lí va trạng thái tự nhiên 

(í điều kiện thường, iot là chất rắn, dạng tinh thể màu đen tím. Khi 
dun nóng, ìot rán biến thành hơi, khống qua trạng thái lởng. Hiện 
tương này gọi là sự thủng hoa của iot. 

lot tan rất ít trong nước nhưng tan nhiều trong các dung môi hữu cơ 
như ancol etylic, benzen, xáng,... 

Trong tự nhiên, iot chú yếu tồn tại dưới dạng hợp chất là muối iotua. 
Muói lotua hiém hơn muối bromua, trong nước biển chí có một lượng 
rất nhó muôi iotua. 

í Tính ehât hóa học 

Iot lá chất 0X1 hóa mạnh nhưng yếu hơn flo, clo, brom. 

lot oxi hóa dược nhiều kim loại nhưng phản ứng chỉ xảy ra khi đun 

nóng hoặc có chất xúc tác, ví dụ; 

3 I 2 +2 AI —^—> 2 AiỊ, 

Iot chi oxi hoa dược hidro ơ nhiệt độ cao và có mặt chất xúc tác tạo ra 
khi hiđro iotua, phản ứng thuận nghịch: 

r, 350-500'c , 

I. + H, — ■ — ■ ■■ ■ 2 HI 

XÚC lác Pt 

Khi hidro iotua tan nhiều trong nước tạo ra dung dịch axit iothidric. 
Axit iotliidric là axit mạnh hơn và dề bị oxi hóa hơn axit bromhiđric 
và axit clohiđric. 

lot háu như không tác dụng vđi nước. 

Iot có tính oxi hóa kém clo và brom nên clo và brom có thê oxi hóa 
muối lotua thành iot. 

ci a + 2Naì -> 2 Naả + í’ 
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Br 2 + 2NaI -* 2NaBr + I 2 

Iot có tính chất đặc trưng là tác dụng với hồ tinh bột tạo thanh hợp 
chất có màu xanh. Vì vậy người ta thường dùng iot để nhậm tiết tinh 
bột và ngược lại. 

3. ứng dụng 

Phần lớn iot được dùng đê sản xuât các dược phẩm khác nhau. Dung 
dịch 5% iot trong ancol etylic (cồn iot) dùng để làm thuốc sát. t'ùng vết 
thương. 

Trộn iot với chất tây rửa có tác dụng tẩy sạch các thiết bị tnng nhà 
máy chê biến bư, sữa. 

Muối iot dùng đẽ phòng bệnh bướu do thiếu iot. 

4. Sàn xuất iot trong công nghiệp 

Trong công nghiệp, người ta sản xuất iot từ rong biển. 


B. BÀI TẬP 


l. Dung dịch axit nào sau dày không thê' chứa trong hình thúy tinih 

A. HCl B. ỉh.SO; c. HNO, D HF 

Giải 


Dung dịch axit HF không thế chứa trong binh thúy tinh vì bình thúy tinh 
sẽ bị phá húy theo phản ứng: 


4HF + SiO, SiF 4 + 2H,0 


Oáp an D 


2. Đổ dung dịch chứa Ig HBr vào dung dịch chứa lg NaOH. hỉ/ung giấy 
quỳ tim vào dung dịcli thu được thì giấy quỳ tím chuyến sang mài nào? 

A. Màu dỏ B. Màu xanh 

c. Không đổi màu D. Không xác đị nh dưa- 

Giải 


Ta có: 


niiRr = moi và n N „on = 

o 1 


mol 

40 


Phán ứng: IỈBr + NaOH > NaBr + IhO (1) 

Vì nNaOH > nnBr nên sau phán ứng (1), NaOH con dư sẻ làm qiuỳ tím hóa 
xanh. 

í)ap an B 

3. So sánh tính chất oxi hóa cùa các dơn chát Fỵ, c.li, Br- 2 , ỉ>. Dầ n ■a những 
phương trình hóa học dc minh họa. 

Giải 

Tính oxi hóa cùa các dơn chất giám dần từ Fj đến Ij. 

F 2 > Cl 2 > Br 2 > l 2 . 
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I lau nig minh hoa F + 2Na(’l » 2\’aK + Cl 
Cl, + 2KBr > 2Kc’I + Br 
Br, + 2KI > ‘2KBr 4 I. 

/. Lơin ing cua cơ: dơn chút halogcn với nước xay ru như tho náo? Vicl 
pươnỉ trình hoa học cua phán ứng, nêu có. 

Giải 

I ian ,'ng cua các đưn chãt halogen với nước giám dán theo thú tự: 

K. > Ch > Br > I 

I 01 mức se hóc chay khi tiôp xuc với F,. 

2I-\ +211,0 ► -IIIF + 0, 

( va Br tác dung với nước tương tự nhau nhưng Br, xay ra rât chậm. 

Ch + 11,0 <=> 11C1 + HC10 

Br,+ 11.0 HBr + HBrO 

I khổ tan trong nước nhưng tan nhiều trong dung dịch Kỉ. 

KI + I, ► KI 

5. ỉuóiXuCt có làn tạp chát lù chát Xaỉ. 

(1 Lan tho nào (lo chừng minh ràng trong muôi NuCA nói trán có lần tạp 
clut Xa ỉ ? 

p Làn tho nao dê cỏ XaCl tinh lỉhict? 

Giải 

a Ch) hồ tinh bột vào hồn hợp NaCl và Nai rồi sục khi Cl 2 vào, màu 
Xaih xuât hiện chứng tó có Nai. 

Cl, + 2NaI * 2NaCl + I, 

h Sụi dư khí cc váo hỗn hợp đỏ tác dụng hết Nai. Đun nóng, Iv thăng 
ho;, còn lại NaCI tinh khiết. 

(ì. S’ pinn sát được hiện tượng gì khi tu thêm dán dẩn nước clo vào dung 
(lch ình iotua có chua sẩn một it hồ tinh hột? Dẩn ra phương trinh hóa 
h>c CIO phùn ứng mu cm bièt. 

Giải 

Kh Cl, 0 X 1 hóa KI thành ọ. Ch và h lan một phần trong nước, do đó 
Xu;t hiện dung dịch màu vàng náu: 

Cl, + 2K1 -> 2KC1 + h (1) 

Sai đó dung dịch vàng nâu chuyển sang màu xanh do iot tác dụng với 
hồ inh bột. 

Mài xanh (tạo bới hồ tinh bột và iot) cũng dần dần bị biến mất màu 
đo một phần khí Ch tác dụng với H,0 tạo ra IIC10 là chất có tính oxi 
hói rất mạnh. Axit này làm mất màu xanh cùa hợp chất tạo bới hồ 
t im hột và iol. 
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HC1 + HCIO 


Cl 2 + H ,0 <dt 

7. ơ điểu kiện tiêu chuẩn, 1 lít nước /lòa tan 350 lít khi HBr Tinh nồng dó 
phán trăm cứa dung dịch axit bramhidric thu dược. 


Giải 


Ta có: 


350 . 

n H B, = moi 

niMHr = 1“ X 81 


28350 


22,4 

1 lít nước = lkg = 1000 gam 
Khối lượng dung dịch thu được: 

1000 + 2 ^' 350 = 2265,625 g 
22,4 


(gam) 


Vậy 


c r /, 


28350 


llllr 


X 100 = 55,86' 


22,4 X 2265,625 

8. Cho 1,03 gani muôi natri halogenua (A) tác dụng với dung dịch ÁgNŨ :t dư 
thi thu dược một kết tua, kốt túa này sau khi phún húy hoàn toàn cho 
1,08 gom bạc. Xác định tên muối A. 


Giải 

Phán ứng xảy ra: NaX + AgNO.t -> AgXi + NaNO, 
2AgX > 2Ag + X 2 
1,08 


(1 
(2 


Theo (2): 
Theo (D: 


n A „x = n A „ = ------- = 0,01 (moi) 

8 108 

n N »x = n Aí x = 0,01 (mol) 

M n »x = = 103 (đvC) 

0,01 


» X = 103 - 23 = 80 (dvC) 

Nguyên tỏ đó là Br. 

Vậy A là natri bromua: NaBr. 

9. Tính khôi lượng CaFj cẩn dùng để điểu chc 2,5 kg dung lịch axit 
fĩnhiđric nồng độ 40' 7 t. Biết hiệu suất phán ứng là 80 r 'í. 


Giải 


Phán ứng: CaF 2 + H 2 SO 


4((U< I 


> CaSO, + 2HF 


( 1 ) 


Khôi lượng HF cần có: = 1000 (g) 

100 


Số moi HF cần có: 


1000 

20 


= 50 (moi) 


Từ (1) suy ra sỗ mol CaFj cần có: 


50 


25 (niol) 
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, 78 25.100 

Khí,i lượng CaF can (lung là: = 21.17,5 <g) 5 2,'1kg 

80 

/I I .11/11 thi' náo dở phan hiệt dinií/ dịch XaF và dung dịch NaVtỉ 

Giải 

Tru h mói dung dịch một Ít lam máu thứ. 

Cho dung dịch AgNO.i lãn lượt vào hai mầu thử tròn: mấu thứ không có 
hlõIí tượng gi là NaF. mau thứ tạo kôt tua tráng la NaCl 

Phan ứng NaF + AgNO: * khống tác dụng 

NaCl + AgNO; > AgCli + NaNO.i 
(mau tráng) 

l. lnt hị lan tạp chát la Xu/ Làm thờ nào dớ loại bo tạp chát dó. 

Giải 

Hun nóng hồn hợp iot và Nal thi có iot thang hoa, ngưng tụ hơi iot ta 
dược iot rắn tinh khiẽt. 


§26. LUYỆN TẬP: NHÓM HALOGEN 

A Li THUYẾT 

I. CẤU TẠO NGUYÊN TỬ VÀ PHẢN TỬ CỦA CẤC HALOGEN 


Han kinh nguyên tứ tang dần tư flo đến iot. 
l,ởp ngoai cung cỏ 7 clectron. 

Phàn tứ góm 2 nguyên tứ, liên kết cộng lioa trị kliòng cực. 


Các halogen 

F 

C1 

Br 

Ị 

Cấu hình olectron lớp ngoài cùng 

wm 

Ị15 9 


mi9 

(Ttu tạo phân tứ (liên kết cộng hóa 

RS9 


1 

DI 

ti không cực) 

mẫm, 



■89 


II Tính chất hóa học 

Tính oxi hoa: Oxi hóa hầu hết kim loại, nhiều phi kim và hợp cliSt 
Tinh 0X1 hỏa giám dần từ flo đến iot. 


Các halugen 

F 

C1 

Br 

1 

nỏ ám diện 

3.98 

3.16 

2,96 

2,66 

Tinh oxi hóa 

Tính oxi hóa giảm dần 
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Halogen 

Phản 

ứng 

F ? 

Cl, 

Br, 

1;, 

VÓI kim 
loại 

Oxi hóa dươc tất 
cá kim loại tạo ra 
muỗi ílorua 

Oxi hỏa được háu 
hết .ác kim loai 
tạc ra muỗi clorua. 
phan ứng cấn đun 
nóng 

Oxi hóa dược 
nhiễu kim loại tạo 
ra muối bromua. 
phần ứng cấn dun 
nóng 

Oxi hoa dưoc 
nhiều kim loai 
tạo ra muổi 
lũtua phan ung 
chi xẩy ra khi 
đun nóng Iioác 
có chất xuc tấc 

Với khi 

hiđro 

Trong bóng tối. ò 
nhiệt dộ thẫp 

(-252*0 và nỏ 
manh 

F 2 + H, > 2HF 

C' 1 ch ấu cáng, 
phàn ứng nồ: 

c + f . 

>2H:i 

Cán nhiệt dỏ cao 

Br + H;» > 

. 2HBr 

Cấn nhiêt dô cao 
hon: 

1; + H , ì 

2HI 

Với 

nước 

Phân húy mãnh 
liệt H ? 0 ỏ ngay 
nhiệt dõ thường: 

2Fj + 2H ? 0 > 

—► 4HF + Oj 

ở nhiẽt ..ộ nường 

C!j + H;ũ V— 

v=i HCI + HCIO 

ở nhiẽt dỏ 

thưòng. chậm hon 
so vởi Cl 2 : 

Br 2 + H?0 't=± 

^ HBr + HBrO 

Hẩu nhu khôrg 
tác dung. 


III. TÍNII CHẤT HÓA HỌC CỬA HỘP CHÂT HALOGEN 


1. Axit halogcnhiđric 

Dung dịch HF là axit yếu còn các dung dịch HC1, HBr, MI dèu la các 
axit mạnh. 

IIP MCI MBr HI 

■ - -...> 

Tính axit tdng 

2. Hợp chất có oxi 

Nước Gia-von và clorua vôi có tinh tẩy màu và sát trùng do các muối 
NaClO và CaOClv là các chất oxi hóa mạnh. 


IV. PHƯƠNG PHÁP ĐĩỂư CHÊ HALOGKN 


F, 

Cl, 

Br, 

I, 

Diện phân 

+ Cho axit MCI dặc tác dụng 

Dũng Cl dò oxi 

Sà lí 

hổn hợp 

với chất oxi hóa mạnh 

hoa NaBr (có 

xuất Ij 

KF va IỈF 

như MnO,, KMnO.|... 

t rong rong bi( n) 

từ rong 


+ Diện phân dung dịch NaCl 
có màng ngăn. 

thành Bi\. 

biế.n 
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V. MỈÂN HIỆT CÁC ÌON F , Cl , Hr , I 

)tinJí AgNO; làm tliuỏc thờ 

N.iK 4 AgNO, > không tac 'lung 

XaCI 4 AgNO > AgCli 4 NaNOi 

í màu trang) 

N.iBr 4 AgNO. > AgBri 4 NaNO 
I màu vàng nhạt) 

\'.sl 4 AgXO 4 Aglv 4 NaNO 

Imau vàng đậm! 

B BÀI TẬP 

/. Day axit '1(10 sau dớ V dược: s lúp xếp dung theo thu' tự tinh a.xit giám dán: 

\. UCl. v.tíi, HI, ur R. I/Iir, Hỉ. IIF, HCI 

HI HBr, HCI. HF I). HF. na. IIBr. HI 

i )a p an (’ 

2 . Do dung dịch AgNOt cào dung dịch muôi nao sau đủ; S( kháng có phun 
ung: 

A. ỉ\aF n. NaCI c. Natìr I) Nai. 

Giải 

\ : aF khô )g phán ứng với AgNO;i vi AgF tan. 

Dap án A 

3. Trong phán ứng hóa học sau: so 4 Br 4 211 0 > II S()Ị 4 2HBr 

Brom dóig vai trò: 

A. Chát Hui. 

B. Chút oxi hóa. 

c. Vừa le chát OXI hoa, cứa la chát khứ. 

D. Khùnf la chát OXI hóa, không la cliât khứ. 

Chọn đáp Ún đúng. 

Giải 

SO, 4 Br, 4 211,0 > II,SO, 4 211 Br 

Ta thấy, số oxi hóa cùa brom giám từ 0 > 1 nén brom là chất oxi hóa. 

Đáp án B 

4. Chọn cân dũng khi nói vé fìo, clo, hroin, iot: 

a) Flo C( tinh 0X1 hỏa rát mạnh, 0 X 1 hỏa mánh liệt VỚI nước. 

b) Clo cc tinh 0 X 1 lina mạnh, oxi hóa dược nước. 

c) Bromco tinh 0X1 hóa mạnh, nhưng ycu hơn /lo cù clo, nó cũng oxi hoa 
dược iước. 
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5. 


dì lot co tinh 0X1 hóa ycti han /7(1, (lo, hrorn nhưng căng 0X1 hoa (Ịưoc nước. 

I )a (> a n A 

Một nguyên tỏ halngcn có cáu hình elcctrun lớp ngoài cùng cua nguyên tứ 
là 4s~ 4p 

a) Viết cấu hình clectron nguyên tử đày đù của nguyên tô tràn, 
hi Cho biết tên, kí hiệu cù cấu tạo phân tứ ciia nguyên tó hòa học náy. 

c) Nều tinh chút hóa hục C‘ơ hán cùa nguyên tó này và dàn ra nhưng 
phán ứng hóa học dc minh họa. 

d) So sánh tinh chát hóa học cùa nguyên tỏ nay cái 2 nguyên tó halogcn 
khác dứng trẽn cà dưới nó trong nhóm halogen ca dàn ra phán ứng 
hóa học dế minh họa. 

Giải 

a) Cấu hình electron đầy dú là: ls i; 2s“2p ii 3s‘ ỉ 3p ti 3d l ’4s'4p'. 

b) Dó là brom, ki hiệu Br, Cấu tạo phán tư: Br Br. 

c) Tính chất hóa học cơ bán của brom là tính oxi hóa. 

Oxi hoa dược nhiéu kim loại 

3Bi, + 2AI > 2AlBr, 

Tác đụng với hidro ớ nhiệt dộ cao. 

Br, + Họ 1 > 211 Br 

Tác dụng với nước tạo HBr và HBrO. 

Br. + H,0 — - r r e HBr + HBrO 

d) Brom cỏ tính oxi hóa mạnh nhưng yếu hơn clo và mạnh hơn iot 
- Clo oxi hóa muối natri bromua thành brom. 

Clj + 2NaBr -> 2NaCl + Br, 

Brom oxi hóa muối natri iotua thành iot: 

Br-_. + 2NaI > 2NaBr + I_» 

6. Cỏ nluìng chát sau: KXlnOI, \1nOj, KẨ'r-jO; ca dung dịch ỈỈCl. 

a) Nếu cúc chất o.xi hóa có khôi lượng hùng nhau thì chọn chát nào có thế 
diễu chờ dược lượng khi clo nhiều hơn? 
hi Nèu các chát OXI hoa co sò moi bàng nhau thi chọn chát nao có thờ 
diều chế dược lượng khi clo nhiều han? 

Hãy trá lời bảng cách linli toán trcn cơ sơ cùa các phương trình hía 
học cùa phân ứng. 

Giải 

a) Gia sứ lảy lương mồi chất là a gam. 

MnO, + MCI > MnCl, + Cl, + 211 X) (1) 

a _ mol - a mol 

87 87 
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( 2 ) 


2KMn(), + 161ICI 
moi 

158 

K,Cr,0-;+ 14HC1 
mol 

294 


> 2KC1 + 2Mn('l, + 5(11, + 811 o 
a 5 H 


158'2 (>3,2 


mol 


2CrCl + 2KC1 + 3Ch + 711,0 
3a a 


294 98 


mol 


(3) 


•p., . a í> a 

l a có: > > 

63,2 87 98 


Vậy (lúng KMnO, diều chẽ dược nhiều Ch nhât. 

>) Giá sứ số inol các chất oxi hóa hàng nhau là 11 mo! 

Theo i 1 ): n mol MnO -> n mol Ch 

5II 

Theo (2): II moi KMnO, .:■> - = 2,5n moi Ch. 

2 

Theo (3); 11 moi KCr.O; > 3n moi Ch 

Ta co: 3n > 2,5n > n. 

Vậy dùng K.Cr 0 7 diều chê dược nhiều Ch Iihất. 

7. 7/1// khỏ! lượng IỈCl hi oxi hóa bới Mn0-J, biẽt ràng khí (7 sinh ra trong 
'hàn ứng đó cá the dây dược 12,7g Ij tư dung dịch Nai. 

Giải 

a co 11 . = =>0,05(mol) 

254 


t O 

MnOj + 4HC1 > MnCl. + Ch + 21hO (1) 

mol 0,2 ♦ 0,05 

Ch + 2NaI > 2NaCl + I, (2) 

moi 0.05 <- 0,05 

"ứ (1) và (2) .t> niici = 0,2 moi 


\ậy khối lượng IIC1 bị oxi hóa là: 0,2 X 36,5 = 7,3 (gant) 

8. íèu các phán ứng chứng minh rằng tinh 0X1 hoa cùa cli) mạnh hơn hnmi 
u lot 

Giải 

Ihản ứng minh họa: Ch + 2KBr -■> 2KC1 + Brj 

Cl, + 2K1 > 2KC1 + h 

9. /ê dicu chè /7í>, người ta phái diện phàn dung dịch KF trong hiđro tĩorua 
hng dà dược loại bó hết nước. Vì sao plirii tránh sự có mật cùa nước? 

Giải 

V flo tác dụng với nước: 2F_, + 2IL0 > 4HF + 0 2 . 
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10. Một dung dịch có hòa tan hai muôi là NaBr và NaC/. Nồng dạ phản 
tràm vua mồi muôi trong dung dịch dcu bàng nhau và hàng C't. Hủy xúc 
dinh nồng dò Ci cùa hai muôi trong dung dịch, hièt rằng 50g dung dịch 
hai muốt nói tròn tác dụng vừa du với 50ml dung dịch AgNOi 8 r í . khối 
lượng nông D = 1,0625 g/cm 1 . 

Giải 


Ta có: 


50.1,0625.8 

"axNO - 10al70 


= 0.025 (mol) 


NaBr 

+ AgNO;i 

~> AgBri + NaNO :( 

(1 ) 

X mol 

“> xmol 

-» X mol 


NaCl + 

AgNO;, -> 

AgCli + NaNO, 

(2) 

y mol 

—> y mol 

-> y mol 



Do nồng dộ phần trăm cùa hai muối bàng nhau và khối lượng dung dịch 
là 50g nên khối lượng hai muôi phái bàng nhau. 

[x t- y - 0,025 

Đặt sô mol NaBr, NaCl là X, y ta có hệ phương trình: 

|l03x - 58,5y. 


Giải hộ phương trinh được: X =s 0,009 

Vậy: niNaiir = m Ni ,n = 103.0,009 = 0,927 (g) 

0,927 . ... 

C/í = .100 = 1,86 m 

50 


11. Cho 300ml một dung dịch có liồa tan 5,85g NaCI túc dụng với 200ntl dung 
dịch có hòa tan 34g AgNO :ì , người ta thu được một kct tua và nước lọc. 

a) Tinh khối lượng chất kết túa thu dược. 

b) Tinh nồng độ mol chất cùn lại trong nước lọc. Cho ràng thế ticli nước 
lọc thu được khàng thay dồi đáng kể. 

Giải 

5 85 

Ta có: n N an = ~~ = 0,1 (mol) 

58,5 

n A NO = ~ = 0,2 (mol) 

a«no Ị 70 

a) Tính khôi lượng kết lùa: 

NaCl + AgNO, > AgCli + NaNO, (1) 

(mol) 0,1 » 0,1 > 0,1 ->0,1 

Từ (1) n A(ỉ ci = 0,1 mol > m Ax< -|Ị = 0,1 X 143,5 = 14,35 (g) 

b) Tính C M . 

Ta có: V lM = 300 + 200 = 500 (ml) = 0,5 (lít) 
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Tư I 1 ) : dung ciịcli thu (lươc chứa 
NaNO ; 0,1 moi 
Ag.V() (lư : 0,2 0,1 0.1 (moi > 

Vạy Ị = 0.2 (inol/1 1 

/ ('ỉm (ìu.tìg Mn() toe dụng với dung dịch IIC/ dọ , dư. Dàn khi thoát ru 
(! ran ỠOOml dung dịch NítOÍỈ 4M <ơ nhiệt độ thương). 

1 Viét phương trìì.h hau học cưa các phan ứng vay ra. 

h Xác dinh nong dò moi cứa những chát co trong dung dịch sau phan ứng. 
B.ict răng tlic tích cưa dung dịch sau phan ưng th /V dô) không dáng hở. 

Giải 

Ta co: ii M|il , = = 0,8 (moi); n N -, l( r, = 0,5.4 = 2 (moi) 

87 

MnO. + 4IIC1 > MaCL + Cl, + 2H,0 (1) 

0,8 mol ■ > 0,8 moi 

ri, + 2NaOIỈ V NaCl + NaClO + HẠ) (2) 

0,8 mol > 1 .ómol > 0,8 mol > 0,8 mol 

'Tu (1) và (21 -> n.\j,,nii,iư = 2 1,6 = 0,4 (mol) 

v,,,| = V n „oh = 500ml = 0,5 (lít) 

0.4 

Cm, n .„,ii. = = 0,8 (mol/1) 

0,5 

Cịiknacii = C.miNhCIOi = --- = l,6(niol/l) 

0,5 

/. Khi oxi có lần tạp chất lù khí clo. Làm thế nào dê loại bỏ tạp chát dó? 

Giải 

D;ần khí oxi lẫn tạp chất là khí Cl 2 đi qua dung dịch kiếm, chi có khí Cl 2 
tác dụng tao ra inuối tan vào dung dịch. Khí đi ra là O.Ị tinh khièt. 

Cl , + 2NaOH > NaCl + NaClO + 11,0 
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QhươHtỊ ổ: OXI - Lưu HUỲNH 


§29. OXI - OZON 


A. LÍ THUYẾT 

I. OXI 

1. Vị trí và cấu tạo 

Nguyên tỏ oxi có sỏ hiệu nguyên tử là 8, thuộc nhóm VIA, chu ki 2 cùa 
báng tuần hoàn các nguyên tô hóa học. 

Nguyên tứ oxi có cấu hình electron là ls'2s~2p', lớp ngoài cúng có he 

Trong điều kiện bình thường, phân tử oxi có 2 nguyên tử liên kết với 
nhau bàng liên kết cộng hóa trị không có cực, có thể viết công thức 
cấu tạo cùa phán tủ oxi là. 0 = 0. 

2. Tính chất vật lí 

Khí oxi khống màu, không mùi. không vị, nặng hơn không khi gấp 
1,1 lần. Dưứi áp suất khí quyến, oxi hóa long ớ nhiệt độ - 183"c, 
hóa rắn ở 219' c. Khí oxi tan ít trong nước (100 ml nước ơ 20"c, 
1 atm hòa tan được 3,1 rnl khí oxi). 

Ờ trạng thái rắn và lóng, 0X1 có màu xanh lia trời. 

III. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 

Khi thain gia phàn ứng, nguyên tứ o dễ dàng nhặn thêm 2e, thể hiện 
tính oxi hóa mạnh. 

Trong các hợp chát (trừ hợp chất với ílo), nguyên tố oxi có sô oxi hóa 
là 2 

1. Tác dụng với kim loại 

II 0 .0 . .2 2 

Magie cháy trong khí oxi: 2Mg + 0 2 —-—-~+ 2MgO 

2. Tác dụng với phi kim 

'L t° 

Cacbon cháy trong oxi: c + 0 2 -■> co, 

3. Tác dụng với hợp chất 

CO cháy trong không khi với ngọn lửa màu xanh nhạt: 

2 CO + d, .•> 2 cổ 2 

Ancol etylic cháy trong không khí: 

cỊhOH +3 0, —> 2 có] + 3 11,0 
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IV .ỨNG DỤNG 

( )\ I có vai tro quvết dỊIIlì đôi với sự sóng con người và (lộng vật Mồi 
người mồi ngay cần 20 không khi dê thớ. 

Oxi được sơ dụng rộng rái trong kì thuật: cóng nghiệp hóa học, luyện 
kim, hàn, cát kim loại. 

(>xi tinh khiót dược dung trong y học (bệnh nhân hò hảp). 

V. MKl/ CHẾ 

. Oiồu chõ oxi trong phòng thi nghiệm 

Trong phòng thi nghiệm, khi oxi được điều chế bàng cách phân huy 
những hựp chãt giàu 0X1 và ít bến đỏi vơi nhiệt như KM 11 O 4 (rán), 
KCK); (rắm, 11,0,.... 

► Xung kali pcnianganat (thuôc tim). 

2 KM 11 O, ' > K.MnO, + M 11 O, + 0,í 

+ Xung kali clorat VỚI xúc tác là niangan đioxit (MnO,): 

2KC10; > 2KC1 + 30,í 

t 

+ Phán luiv hiđro pooxit H,0, với chất xuc tác là niangan đioxit: 

211,0, M "° 2 -> 2H,0 + 0,r 

í Sàn xuãt oxi trong công nghiệp 

a) Từ không khi: Không khi sau khi dã loại bo hết hơi nước, bụi, khi 
cacbon đitìxit, dược hóa lòng. Chưng cất phản đoạn không khí lóng, 
dầu tiên thu đươc nitơ ớ -195,8 "c, sau dó thu oxi ớ -183'’c. Oxi 
được vặn chuyển trong các binh thép có thể tích 100 lít, dưới áp 
suât 150 atm. 

ht Từ nước: Diện plián nước (nước có hòa tan một ít H,SO, hoặc 
NaOH đó t;\r.g tính dần điện cua nước), người ta thu được khí oxi ớ 
cực dương và khi hiđrơ ớ cực âm: 

211,0 ll " ỉ' ,,hâ " ). 2I1,T + 0,T 

II. (ZON 

1 Tính chất 

Klii 0 Z 0 I 1 màu xanh nhạt, mùi dậc trưng, hóa lỏng ớ nhiệt độ 
112 'c. Khi OZOI 1 tan trong nước nhiều hơn khí oxi 15 lẳn. 

O/.on là một trong số những chất cớ tinh 0 X 1 hóa rất mạnh và mạnh 
hơn oxi. Ozon oxi hóa hầu hết các kim loại (trừ Au, Pt). ơ điếu kiện 
(hường, oxi không oxi hóa dược bạc, nhưng ozon oxi hoa bạc thành 
bạc oxit: 
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2Ag * () > Ag t) - o 


Oxi không oxi hoa dươc ion 1 nhưng o ()\I hoa dúcic lơn I t lành I 
2KI 4 o 4 HO . I f :’K<)|I + (). * 

2. Ozon trong tự nhiên 

Ozon được tạo thành trong khi quvón khi co sự Ị hong licn (tia 
chớp. sót), hoặc do sự anh hướng cua tia cực lim. r 
()zon tập trung nhiêu ứ lớp k1 11 quyên tròn cao, cach rtiiét đát tứ 
20 30km, làm thánh táng 0 Zun 

3. Ưng dụng 

Trong cóng ngliiệp, người ta (lung ozon (lô tâyjrang tinh hót, dấu 
an và nhiéu vật phàm khác.. 

Trong y học, 0/011 dưực (lung dò chưa sáu rang 
Trong đời sóng, ngươi ta dung o/.on de sat trung IIƯƠC sinh io.it 
Lớp 07.011 trôn tang cao khi quyên có tac dụng ngăn 'tia tiứ Ìgoại cua 
Mặt Trời, hao vệ sự sòng trôn be mạt Trái Dát. 


B. BÀI TẬP 


/. Hãy ghép càu hình clcctron rời nguycn lu Ihuh hạp 


Cáu hình elcctron 

A. ln~2s J 2p' 

B. ls-2s-2p' 

c. Is-2s-2p3s-3p‘ 
D ì s 2 2s~2p a 3 X 2 3p ' 


Xguyèn tư 
al Ci 
hi s 

VI 0 

d> r 


Giải 



A. ls*2s"2p' 

B. Is‘ 2 s“ 2 p' 
c. ls^s^p^sLdp 1 - 
D. ls-2s'-2p tí 3s"3p 

2. Chát nào có liổn hét cóng hóa tri không cực? 

A. HjS B 0, c. M s D so, 

3. Háy dần ra những plưin ứng hỏa học dờ chứng minh ràng 
a) Oxi và mon dcii co tinh chút nxi hóa. 

h) Ozon có tính oxi hóa manh hơn 0 X 1 . 

Giải 

a) Oxi và ozon đều có tinh chãt oxi hóa là: 


(âu lỉ 
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30 + 4AI > 2A1 o 
o, + 2 AI > Alt) 



I’ ()/.OI1 co tinh OXI hóa mạnh lum oxi la: ơ điều kiện thường, 0X1 không 
0 X 1 hóa (lược Ag, nhưng ozon oxi hòa dược dề dàng: 

() + 2Ag > AgjO + Oa 

4 , /u\ trình bu V cức phương pháp điếu chè khi 0 X 1 trong phòng thi nghiệm 
II trung cõng nghiệp. Tai sao kháng áp dụng phương pháp điều chê khí 
OI trung phúng thi nghiệm cho công nghiệp va ngược lụi? 

Giải 

Dióu chế oxi trong phòng thí nghiệm: bàng cách phán hủy các hơp 
chát giãu 0 X 1 và ít bền với nhiệt như: KMnO,, K01O|... 

2KMnO, ——> KjMnO,t + MnO, + 0 2 

KC10, M,,< ’ ' . KC1 + ị 0, 

2 

n,cu chê oxi trong công nghiệp: 

+ Di từ không khí: Không khí sau khi đã loại bó hêt nước, bụi, khí 
cacbon dioxit, được hóa lỏng. Chưng cất phán đoạn không khi lõng, 
dáu tiên thu dược nitơ ớ 195,8"c, sau đó thu oxi ớ -183"c. 

+ Từ nước: Điện phán nước (nước cò hòa tan một ít 1LSO, hoặc NaOH 
dế tang tính dẫn diện của nước), người ta thu dược khi oxi ớ cực 
dương và khi hiđro à cực âm: 

2H 2 0 địệnphản— ỷ2ỈÌ2 + 0,. 

Vì: Trong công nghiệp cần lượng lớn oxi và sán phẩm phải có giá 

thành tháp. 

Trong phòng thí nghiệm cần lượng oxi tinh khiết. 

5. lũy cho biết những ứng dụng của oxi và mon. 

Giải 

ứng dụng cùa oxi: có vai trò quyết định đối với sự sống, sứ dụng trong 
cõng nghiệp hóa chất, luyện thép, y khoa, thuốc nổ nhiên liệu tên lửa. 
ứng dụng cùa ozon: Dùng đẽ tẩy trắng tinh bột, dầu an và nhiều vật 
phẩm khác. Trong V khoa, O7.on dùng để chữa sâu răng. Trong sinh 
hoạt, dể sát trung nước sinh hoạt. 

6 G hỗn hợp khi 0X1 vù 02011. Sau một thời gian, ozon bị phân hủy hết, ta 
điợc một chất khi duy nhất có thể tích tăng thèm 2 r /(. 

(ỉhuang trinh hóa học là: 20 Ị > 30 2 ) 
u Hãy giải thicli sự gia túng thể tích cua hỗn hap khi. 
b Xác định thành pliần phần trăm theo thế tích cùa hồn hợp khí ban đẩu. 
diết các thề tích khí được đo ở cùng nhiệt độ, úp suăt) 
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Giải 

a) Gọi a và b lần lượt la sô moi (X và ('): trong Itỗn hợp. 

Phản ứng: 20 > 3Uj 

(mol) b > l,5b 

Sô inol cùa hỗn hợp khí trước phán ứng là: <a + bi moi 
Sô mol của hổn hợp khi sau phản ứng là: (a + l,5b) Iiiol 
Sô mol khí tăng so VỚI ban đầu là 

(a + l,5bi ta + b) = 0,5b 
Do đó thể tích cùa hỗn hợp khí tang 

b) Phần trăm thế tích của hỗn hợp khi ban đáu 


Theo dề, 

%v wngthím = °' 5 ~. 1000 í = 2% 
a f b 


a = 24b 

Vậy 

t 7( v„ = h .100 = V, 

a 4 b 



và 

nv„ = 100';; - <*■ V, = 96'y. 




§30. LƯU HUỲNH 


A. LÍ THUYẾT 

I. VỊ TRÍ, CẤU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ 

Nguyên tử lưu huỳnh có sô hiệu nguyên tử là 16, thuộc nhóm VỈA, chu ki 
3 của oáng tuần hoàn các nguyên tố hóa học. 

Nguyên tử lưu huỳnh có cấu hình electron ls'2s‘2p ,; 3s 2 3p 4 . Lơp HỊOíài cùng 
có 6e. 

II. TÍNH CHẤT VẬT LÍ 

1. Hai dạng hình thù cũa lưu huỳnh 

Lưu huỳnh có 2 dạng hình thù: Lưu huỳnh ta phương (S„) và líu huỳnh 
đơn tà (Sp). 

2. Ảnh hưdng của nhiệt dộ đến tính chát vật lí 

- Lưu huỳnh là chất rắn màu vàng, giòn, không dẫn điện và nhiệt, 
nóng chảy ờ 113°c và sôi ờ 445°c. 

- Lưu huỳnh hầu như không tan trong nước, tan nhiểu troig một sỏ 
dung môi hữu cơ như CS;>, C tí H n> ... 
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ơ nliiột dọ tháp hơn nhiệt độ nong chày, lưu luivnh ớ trạng thái 
rán Phún tư lưu huynh co 8 nguyên tư liên kôt cộng hóa trị với 
nhau tạo thanh mạch vòng kín Su. 

ơ nhiệt độ 119"C, lưu huỳnh nóng chày thành chất long màu vàng, 
rất linh động ơ nhiệt độ 187"r, lưu huỳnh long trơ nên quánh 
nhứt, có màu náu đó ơ nhiệt độ trẽn 445"c, lưu huỳnh sói, các 
phán tư lưu huỳnh bị phá vờ thành nhiều phán tứ nhỏ bay hơi. Ví 
dụ. ơ 1400"c hơi lưu huỳnh là nhửng phàn tư S-J, ớ nhiệt độ 1700"c 
hơi lưu huynh là những nguyên tử s 

Đê đơn gián, trong các phan ứng hóa học người ta dùng ki hiệu s 
mà khóng dùng còng thức phán tứ S H . 

III. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 

Cáu l inh eloctron cua nguyên tứ S: ls 2 2s 2 2p'’3s 2 3p' 

Như ây, nguyên tứ s có fie ớ lớp electron ngoài cung, Lưu huỳnh là phi 
kim loat dọng tương đỏi mạnh, I1Ó thể hiện tính oxi hóa hoậc khứ. 


1. I.LU huỳnh tác dụng với kim loại và hiđro 

ơ nhiệt (lộ cao. iuư huỳnh tác dụng với nhiều kim loại tạo muôi sunfua 
và với khi hiđro tạo thành khí hidro suníua. 

s + Ke > FeS 

<> ,0 -1 £ 

s + H, > H s 

TI uy ngàn tác dụng với s ngay ờ nhiệt độ thường: 

Hg + s . HgS 

Tnng những phán ứng hóa học này, s thế hiện tinh oxi hóa. 


2 . 


Luu huỳnh tác dụng với phi kim 

Ớ nhiệt dộ thích hợp, lưu huỳnh tác dụng với một số phi kim mạnh 
nhi flo, oxi, clo,... 


0 0 

s + o, 


> so, 


s + 3 F, 


-0 1 

> SF. 


Trmg những phán ứng này s thê hiện tinh khứ. 


IV. ỨNC DỤNG CỦA LƯU HUỲNH 

90» lượng lưu huỳnh khai thác được dùng đè sản xuất H 2 SO 4 . 

10 » lượng lưu huỳnh còn lại dược dùng đế lưu hóa cao su; sàn xuất 
chít tẩy trắng bột giấy, diêm, chất déo ebonit, dược phẩm, phẩm 
nhiộm, chất trừ sâu, diệt nấm trong công nghiệp. 
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V. TRẠNG THÁI Tự NHIÊN VÀ SẤ.N XUẤT LƯU HUỲNH 

- Trong tự nhiên, lưu huỳnh có nlììcu ciơới (lọng (lơn chât, tao thành 
những mỏ lớn trong vo Trái Đât Ngoái ra lưu huỳnh còn C) ờ dạng 
hợp chất như các muoi sunfat: 

(CaSO„.211 .o, Na,SO,.1011,0. MgSO,.711,0) 
hoặc muối suníua: FeS 2 . ZnS, HgS, PbS, 

- Lưu huỳnh có trong thành phần cùa than đá dưới dạng hồn họp. 

- Người ta khai thác lưu huỳnh từ mỏ theo phương pháp Prasch 

B. BÀI TẬP 

1. Lưu huỳnh tác dụng với axit sunfuric dặc, nóng: 

s + 2 H-S 0 , > 3S0j + 211,0 

Trong phản ứng này, tỉ lộ sô nguyên tử lưu huỳnh hị khứ: sô Iiệuyèn tứ 
lưu huỳnh bị oxi hóa là: 

A. 1: 2 B. 1 : 3 c. 3 : 1 D. 2 : ỉ 

Chọn đáp án đúng 

Giải 

0 +6 .4 

s + 2 H 2 S 0 4 -* 3 SÒ 2 + 2 11,0 

+6 *4 

2 s + 2e -> s 

0 A 

1 s -> s + 4 e 

.6 0 

Vậy số nguyên tử s bị khứ ( s ) chia sô nguyên tư s bị oxi hóa. (s là 2 : 1 

T)áp án D 

2. Dãy đơn chất nào sau đây vừa có tính oxi hóa, vừa có tinh khứ? 

A. Cl 2 , 0 3 , s tì. s, Cl 2 , tìr, c. Na, F,, s D. Bì , 0 2 , Ca 

Đáp án H 

3. Có thê dự đoán như thê nào về sự thay đổi khôi lương riêng, nhiệt độ 
nóng chảy khi giư lưu huỳnh dơn tà (S/i) dài ngày ớ nhiệt dụ phờìg? 

Giải 

ơ nhiệt độ phòng, có sự chuyển hóa từ lưu huỳnh đơn tà (S|.) thành lưu 
huỳnh tà phương (S„). Vậy khi giữ lưu huỳnh đơn tà vai ngày ó nhiệt độ 
phòng thi: 

- Khối lượng riêng của lưu huỳnh tang dần. 

- Thể tích của lưu huỳnh giám. 

4. Đun nóng một hỗn hợp gồm có 0,650 g bột kẽm và 0,224 g bột Itu huỳnh 
trong ống nghiệm đậy kín không có không khi. Sau phán ứng. ngươi ta 
thu được chát nào trong ông nghiệm? Khối lượng la bao nhiêu? 
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Giải 

11/, 

D,(). r )0 

c>f) 

- Ii.nl (moi ) 

11 s - 

í), 221 

22 

- 0,007 < mol) 


'han ưng Zn + s > ZnS (1) 

0.007 mol < 0.007 mơl > 0.007 moi 

: UI phan IínI 1 I trong ỏng nghiệm có ZnS va Zn dư. 
ịlioi lượng ZnS la: m-/„s = 97.0,007 = 0,679 igi 
ịln.i lượng Zn dư là: ni/,,, 1 ,, = 65.i0,01 0,007) = 0,195 (gi 

,!()}> hớn hợp hột sát va hột nhõm tác dụng vừa đủ VỚI l.28g hột lưu huỳnh. 

( V7c/ phương trình hoa học cùa phán ừng dã xây ra. 

ị' Tinh ti le phần trám cùa sắt và nhòm trung hồn hợp han dấu then 
lượng chát va khui lương chai. 

Giải 

lạt \ la HO moi Fo va y là sô moi AI 
; Phương trinh hoa hoe xav ra: 


Ke + 

s > KeS 

I 1) 

X moi 

> X mol 


2 AI + 

3S > Al.s 

(2) 

vmol 

> mol 



ọ 


h Tinh tí lộ phán trâm cua Fo và AI trong hỗn hợp đầu theo lượng chát 
va khỏi lượng chât. 


j 56x + 27y 1,1 

Theo (lô bài ta cỏ phưưng trinh: 3v 1,28 

X t- ' 0,04 

! 2 32 


(ìiíii hộ phương trình dược: X = 0,01 và y = 0,02 
Phàn trâm so mol mỗi chất là: 

'Ưti, 0,01 .100 = 33,33 rn 

0.01 t 0,02 

'íit\i = 1O0 33.33 = 66,67 ('í) 

Phấn train khỏi lượng mói chát là: 

Om,,, = 56 ; a ’ 01 .100 = 50.9 ('■; ) 

1.1 

'Ým A | - 100 50,9 = 49,1 c< ) 
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§32. HIĐRO SUNFUA, LƯU huỳnh ĐIOXIT, 
LƯU HUỲNH TRIOXIT 


A. LÍ THUYẾT 

I. HIĐRO SƯNFƯA 

1. Tính chất vật lí 

Hiđro suníua H 2 S là chất khí, không màu, mùi trứng thôi và rát độc 
Khí H 2 S hơi nặng hơn không khí khoáng 1,17 lần, hóa lóng ớ nhiệt độ 
60''c, hóa rắn ớ 86°c, tan ít trong nước. 

2. Tính chất hóa học 

a) Tinh axit yêu 

Hidro sunfua tan trong nước tạo thành dung dịcli axit rốt yêu í yếu 
hơn axit cacbonie), có tên là axit sunfuhidric H 2 S 
Axit sunfuhiđric tác dụng với dung dịch bazơ như NaOH, tạo nón 
2 loại muối: muối trung hòa (sưníua) và muối axit (hidrosuníua) 

b) Tinh khử mạnh 

Trong hợp chất H_.s, nguyên tử lưu huỳnh có sô oxi hỏa thấp nhất 
là -2. Khi tham gia phản ứng hóa học, H 2 S thể hiện tính khứ 
mạnh. Tùy theo tác nhân oxi hóa mà lưu huỳnh trong H 2 S có thể bị 

oxi hóa thành s hoặc s hoặc s . 

Những phản ứng hóa học chứng minh tính khứ cùa hiđro suníua. 

- Trong những điều kiện binh thường, dung dịch H,.s tiếp xúc với oxi 
cùa không khí, dần trở nên vân đục màu vàng do 11 2 S bị oxi hóa 

thành S: 2HjS + Ơ 2 -» 2H, 0 +2S 

- Khi đốt cháy H 2 S trong không khí, khi H 2 S cháy với ngọn lứa màu 
xanh nhạt; H 2 S bị oxi hóa thành SO_,: 

2 H 2 S + 3 O 2 - 2 H ,0 + 2 so, 

Chú ý: Nêu đốt cháy khí H 2 S ở nhiệt độ không cao hoặc thiếu oxi, 
khí H 2 S bị oxi hóa thành lưu huỳnh tự do, màu vàng. 

3. Trạng thái tự nhiên và diều chế 

a) Trong tự nhiên, hiđro sunfua có trong một số nước suối, trong khí 
núi lửa và bốc ra từ xác chết của người và động vật,... 

b) Trong công nghiệp, người ta không sản xuất khí hiđro sunfua 
Trong phòng thí nghiệm, người ta điểu chế bằng phản ứng hỏa học 
của dung dịch axit clohiđric với sát (II) suníua: 

FeS + 2HC1 -* FeCl, + H.sí 
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II I.ưư HUỲNH DIOXIT 

1. linh chãt vật li 

lưu huỳnh dioxit (klii suníurư) là chát kin kliòng mau mui hao. nặng 
1 (11 klumg khi hai lán. hoa long <í 10 ('. tan nliiõu trong nước. Lưu 
huỳnh đioxit là klu (lộc. 

2. Tính chát hóa học 

ị. Lưu huynh (lioxit lù o.xit a.xit 

SO_ tan trong nươc tạo thann dung dịch axit sunlurơ ILSO,: 

80 + 1 ỉ o < > 11.80.; 

Axit suníurơ lá axit yếu và không bén (dung dịch 11 HO dẻ dàng 
bị phán huy thanh so., và HjO). 

80. tác dụng với dung dtch bazơ như NaOII. tạo nên 2 loại muôi: 
muôi trung hòa và muói axit: 

SO, + 2NaOH Na,SO:i + 1LO 
SO, + NaOH > NaỉỉSO, 

SO_ tác dụng vơi oxit ba/.ơ tạo thành muối sunfit: 

SO , + CaO > CaSO,. 

h Lưu huỳnh clioxil là cliát khứ và la chất nxi hóa 
Lưu huỳnh dioxit là chất khứ: 

Khi dần khí S0_, vào dung dịch nước brom có màu vàng náu 
nhạt, dung dịch brom bị mát màu: 

SO, + Br-_> + 211,0 > 2HBr + H,SO, 

Lưu huỳnh dioxit là chất oxi hoa: 

Kin dần khí SO, vào dung dịch axit suníuhidric ILS, dung dịch 

bị vàn đục màu vàng: 

.1 2 0 

SO, + 211, S ► 3S ị + 211,0 

vàng 

3. Ing dụng và diều chõ’ lưu huỳnh đỉoxit 

a' ứng dụng 

Lưu huỳnh đioxit được dùng dê san xuất ILSOi trong cóng nghiệp, 
làm chất tây tráng giấy và bột giây, chất chỏng nấm mốc lương 
thực, thực phẩm,... 
b> Diều chẽ lưu huỳnh đioxit 

Trong phòng thí nghiệm. S0 2 được diều chẻ bàng cách đun nóng 
dung dịch H,SO.( với muối Na,SO,, K,SO (l . . 
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Na.so, + II SO, > Na .SO, + 11,0 + SO,t 
Trong cõng nghiệp, sọ. được sán xuảt bàng cách (lót s hoặc 
quạng pirit sát: 

4FeS,+ 110, > 2 Fp.O, + 8SO,,T 

s + o, ’ > SO, 

III. LƯU HUỲNH TRIOXIT 

1. Tính chát 

Lưu huỳnh trioxit (SO :t ) là chất lóng không màu (t,„ = 17"c, sôi ớ 
44,8"C), tan vỏ hạn trong nước và trong axit suníuric. 

Lưu huỳnh trioxit là oxit axit, tác dụng rất mạnh với nước tạo rm axit 
suníuric: so, + 11,0 > H,SO| 

Lưu huỳnh trioxit tác dụng với dung dịch bazơ và oxit bazơ tạ) t hanh 
muối sunfat. 

2. ứng dụng và sàn xuất 

Lưu huỳnh trioxit it có ứng dụng thực tô, nhưng nó lại là sá) Ịphâni 
trung gian đẽ sán xuàt axit. suníuric. 

Trong còng nghiệp, người ta sán xuất lưu huỳnh trioxit bàng 'ách oxi 
hóa lưu huỳnh dioxit ở nhiệt độ cao (450"C) và có xúc tác I v,0' 

2S0, + 0, ^===^=±==± 2S0 :i 

1 450° c 


B. BÀI TẬP 

1. Lưu huỳnh đioxit cổ thể thum gia những phán ứng sau: 

Sỡ, + fìr, + 2H.O > 2HBr + H,SO , (ì) 

SO, + 2ỉỉ 2 S > 3S + 2HjO (2) 

Câu nao sau đây diễn tá không đủng tính chát cùa các chát troni n hứng 
phàn ứng trẽn? 

A. Phản ứng (ì): SO_i la chất khứ, Br-J là chất oxt hóa. 

B. Phán úng 12): SOj là oxi hoa, HjS lù chát khư. 

c. Phản ứng 12): S0 2 vừa lu chất khứ, vừa lù chát oxi hỏa. 

D. Phán ứng (ỉ): Br, là chất oxi hóa, phan ứng (2): lỉ S là chát khỉ. 

Giải 

Câu c không đúng vì: Ớ phán ứng (2); SO, dóng vai trò chất oxi hia 

■ 4 0 

( s > s ) 

1 ápI an c 
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2. Iìã\ ghép rập chát 1(1 tinh chát cua chát sao cho phù hơp: 

('<!(■ chát Tinh chát cùa chát 

\ s al (lì tính oxi hóa 

li. SO h) có tính khứ 

(.’ !i s (■) có tinh oxi hóa vú tinh khứ 

!> // SO Ị d) chát khi, có tính oxi hóa vù tinh khư 

A-c; B - <1; <• b. i) 


,'ỉ Cho phán úng hoa hoe: 

II s + 4CI, + 411,0 > 11.SO, + sun 
(\u/ nào sau dày diễn ta dùng tinh chát các chát phan ứng? 

\ II s là chát oxi hóa, CT là chất khứ. 

B II ,s là chát khư, H O là chất oxi hóa. 
c Clj la chát oxi hoa, 11,0 là cliât khứ. 
í) Cl là chát oxi hoa, HjS lù chút khư. 

Giải 

0 1 

Trong phán ứng trên clo (c 1 2 ) là chất oxi hóa ( 01 01 ); H 2 S là chât khứ 

2 M 

VÌ ( s > s ), 

l)ap an 1) 

4. Hãy cho biết những tinh chất hóa hục dặc trưng chu: 
a) Hidro sunfua. 
h/ Lưu huỳnh dioxit. 

Dần ra nhưng phún ứng hóa học dè minh họa. 

Giải 

a) n,s có tính khứ: 211,s + 30, > 2 so., + 211,,o 


b) SO, vừa có tính khứ vừa co tính oxi hóa: 

■;* v.o, 

2 S0 2 + o, —ặệ=± 2 SO, 

S0. 2 + 2H,S » 3S + 211,0 

5. Dần khi SO -2 vào dung dịch KMnOI màu tím, nhận thây dung dịch bị mát 
màu vi xảy ra phán ứng hoa học sau: 

SO, + KMnO, + HjO > K_SO, + MnSO, + 11,so, 

a) Hay cán bàng phương trình hóa học trên bằng phương pháp tháng 
hàng clcctron. 

b) Háy cho biêt vai trù (lia SOjVÙ KMnOỊ trong phán ứng trân. 
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Giải 


a) Cân bằng phán ứng 

SO, + K.MnO, + 11.0 > KSO.t MnSO, + 11 so, 

-1 .fi 

5 X s 2c > s : sự oxi hoa 
2 X Mn + f >0 > Mn : sự khư 

=> 5SO* + 2KMnO, + 211,0 -> lý.so, + 2MnS0, + 2 II.SO, 

b) SO, lồ chát khứ: KMnO,: là chất oxi hỏa 

fí. a) Bàng phán ứng hóa học nào cỏ thố chuyên hóa lưu huỳnh tihành lưu 
huỳnh dioxit rà ngược lai lưu huynh dioxit thành lưu huynh? 
h) K/ti lưu huỳnh dio.vit lu một trong những khi gáy mưa axit. Mưa a.xit 
phá húy những cóng trình dược xây dựng hăng du, thcp. 

Tính chất nào cua khi so. dã húy hoai những cóng trinh này ? Hãy 
dần ra phán ứng hoa học dc chứng minh. 

Giải 

a) Phan ứng: s + (>2 > so, 

SO* + 211,s + 3S + 2H*0 

b) Tính khư cua so.. 

SO, do các nhà máy thai vào khi quyển. Nhờ xúc tác là oxit ki m loại có 
trong khói bụi cùa nhà máy, 11 Ỏ bị 0, cua không khí oxi hóa tliàtnh so,: 

2S0* + 0, -* 2S0;, 

SO;, tác dụng với nước mưa tao ra 11,SO,,. Axit HvSO, tan trong nước 
mưa tạo ra ntưa axit 

7. Hãy dần ra những phan ứng hóa hục dô chứng minli ràng luíu huỳnh 
đioxit và lưu huỳnh trioxit là những oxit axit. 

Giải 

* SO, là oxit axit vì: 

- SO* tan trong nước tạo ra axit yếu sunluro. 

so + 11,0 <=» H..SO, 

Tác dụng với bazơ tạo: muối trung hòa và muối axit. 

SO, + 2NaOH -> Na,SO; + 11,0 
so' + NaOH > NallSO, 

* SO, là oxit axit vì: 

SO;ị tan trong mrớc tạo dung dịch axit suníuric. 

SO, + H,0 H,S0, 

Tác dụng với kiềm tạo muối trung hòa và muôi axit. 

SO, + 2NaOH > Na,SO, + H*0 
SO, + NaOH -> NaỉlSO, 
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N. ( 'ho hon / ;■) gom Fc va FrS tav dung vài (lung (hvh fl('l ụ/iíi, (hu dượt: 
2. u. t hl hỏn hơ/) khi ulhtci. Cho hòn /urp kin nay di I/Iia dung du h 
rỏidt) ) (du thu (ìưựv '23.9g két tua mau (len. 

(1 > \iẽ/ Ịihuting trình hoa hoe (lia cai phan ứng da XÚY ra 
1)1 Ị án hạ /1 khi thu dươc gồm những khi nao ị The tích mùi khi ỉa hao 
I hiẽu tdkt( I ’ 

rì "iinh khói lương cua Fe ra FcS cỏ trong hon hợp han dấu. 

Giải 

.1 < ác phan ứng xay ra 


Fí> + 

21101 >FoCl,+ 11,T 

11 ) 

1 moi ) X > 

X 


FeS + 

2IIC1 > FeCl, + H.s 

(2) 

( moi) y > 

y 


ILS + 

Pb(NO:,b -> PbSị + 2HN0, 

(3) 

< ntol) 0,1 

< 0.1 



l) '[hò ticb mồi khí (ớ dktc). 

Coi X. y lán lượt là số mol cua Fe và FeS. 

213,9 

'ỉa có: 11 ị.|,s = - 0,1 Unol) 

239 

2, 164 „ ,, , 

lUhi = = 0,11 (mol) 

1 ỏn hợp khi Ihu dược gốm và Iỉ z s 

'lừ (3); n H s = y = U|.|,s = 0,1 mol <*) 

'ỉứ ( n, (2) ta có: X + y = 0,11 (■**) 

'lư r! va ị**) > X - 0,01; y = 0,1 

\ậy v,| = 0.01 X 22.1 = 0,224 (lít); 

V H s = 22.4 V 0,1 = 2,24 (lít). 

c) Hiối lượng Fc và FcS trong hôn hợp dầu 

'lư (1 ì: n ị.= n 11 = 0,01 inol ■■■> IIIK,. = 0,01 X 50 = 0.56 (gam). 

'lừ (2): 11 K.-s = n 11 s - 0,1 niol > niK.-s = 0,1 X 88 = 8,8 (gam). 

.9. Didt liáy hoan toàn '2,04g hợp chát A, thu dược l.OSg n o VC 1 1,3441 SOj idktv). 
a I tày XC1C dinh cóng thức phún tứ cua hợp chát 

h ) tần toàn hộ lượng hợp chát A nói trên di qua dung dịch a.rit sunfunc 
(ặc thây cá két tua màu vang xuảt hiện. 
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Iỉay giói thích luận tượng cà vièt phương trinh hóa học cua phin ưng 
xóy ra. 

Tinh khỏi lương chót ki't tùa thu được. 

a) Xac định cõng thức phản tứ cùa A. 

Vì (A) cháy tạo ra H,0 và S0 2 -> A chứa H, s và cô thế có cxi (ỉọi 
cõng thức tổng quát của (A): H x S v 0, (z có thế bằng 0). 

Ta có: I 1 || (, = - = 0,06 (mol) -> ni|( = 0,06 X 2 = 0,1 ‘ 22 (ĩ) 

18 

1,344 

Và n so = ;", = 0,06 tmol) 

22,4 


m.s = 0,06 X 32 = l,92(g). 

ni() = rn..\ (nin + m.s) = 2.04 (0,12 + 1,92) = 0 

Do đó (A) không chứa oxi. Công thức cùa (A) viết lại: H X S, 


Ta có tỉ lệ: X 


1 


nl s 

32 


0,12 

1 


1,92 

32 


1 


Vậy công thức phân tứ cùa < A): II,s 
b) Kết túa vàng chính là lưu huỳnh. 

Phản ứng: 311,s + H,SO, > 4SÌ + 411*0 
Do II,S có linh khứ mạnh, I 1 Ó khứ II, SO, tạo s. 


Ta có: n M ... = 


= O.OOtmol) 
34 


Tứ (1) > I1 S = 0,06 X - = 0,08 (mol) 

3 


( 1 ) 


Vậy ni s = 0,08 X 32 = 2,56 ígani). 

10. Hấp tliụ hoàn toàn 12,8 g so cao 250 ml dung dịch NaOH ỈM. 
a> Viết phương trinh hỏa học cứa các phún ứng có thế xúy ra. 
b/ Tinh khối lượng muối tạo thành sau phản ứng. 

Giải 

Ta có: n so = - 5 ’--- = 0,2 (moi) 

* 64 

và n NM )ii = 0,25 X 1 = 0,25 (mol) 

Vì 1 < 11x1011 = = 1,25 < È 2 Khi dẫn khí so 2 vào diun» dịch 

n.so, 0,2 

NaOH thi tạo hai muôi: NaHSO .1 và Na t SO.(. 
a) Phàn ứng xáy ra. 


so., 

+ 2Na011 

* Na,SOt + 11,0 

(1 ) 

(nioli X -> 

2x 

X 


SO, 

+ NaOII 

> NaỉISO:, 

(2) 

(niol) y > 

y 

y 
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'I Tinh khui lượng muôi tạo thành 

(im X, V hiu lượt I :i so mol so t ha 111 gia phan ưng I 1 I va í 2) 

ị X • y 0,2 

ITioo de hài. ta co ho phương trinh: ; 

2 X 1 V 0.25 

Oiai họ ta dược: X = 0,05, V = 0,15 
Váy: 111 ' , H | ị - 0,05 ■ 126 = 6,3 (gani) 

va 111 ' |HS |, 0.15 ■ 101 -■ 15.6 (gami. 


§33. AXIT SUNFURIC H 2 S0 4 , MUốI SUNFAT 

A. -í THUYẾT 

I. /XIT SUNPƯRIC 

. Tính chât vật lí 

Axit ỉ ISO, lá chát loirg sánh như dãu. không màu, kliõng bay hơi, 
nang gần gáp 2 lãn nước (11 80; 98'í có ỉ) = 1.84 g.cni ). 

II SO) tan vô hạn trung nước và tòa ràt nlÚPLi nhiệt 

Muôn pha loãng axit lỉ .so, đạc, người ta phái rót tư từ axit váo nước 
và khuây nhẹ bang (lua thúy tinh mà không dược làm ngược lại. 

ỉ. Tinh chất hóa học 

(II Tinh chái dung dịch diu axit sinifuric loãng: Dung (lịch axit 
sunAiiic loãng có nhưng tinh chát chung cua axit. dỏ la: 

1)01 máu quỳ tim thanh đó. 

Tac dụng với kim loại hoạt dộng, giai phóng khí hiđro. 

Vi dụ: Ke + 11,so, > FcSO., + H,í 
Tác dung với oxit bazư và vơi bazơ 
Vi dụ: ZnO + H,SO) > ZnSO) + H .o 

Cu(OH), + H,SO, > CuSO, + 2H,0 
Tác dụng dược với nhiều muối. 

Vi dụ: H,SO, + BaCl, > BaSO.ị + 2IIC1 
h) Tinh cliât cua axit sunfuric dộc: 

Tính chất oxi hóa mạnh: 

Axit sunfuric đặc, nóng có tính chất oxi hóa rất mạnh, nó 0X1 
hóa dược hầu hết các kim loại (trừ Au, Pt), nhicu phi kim te, s, 
p. .I và nhiều hợp chát: 
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2H,s’o 4 + Cu -> CuS0 4 + 211,0 + S0 2 

2H 2 s’o 4 + s -> 3 S0 2 + 211,0 

211-2 S0 4 + 2KBr > Br, + so,+ 211,0 + K,S0, 

Axit suníuric đậc, nguội làm một sô kim loại như Fe, AI, Cr bị 
thụ động hóa. 

- Tinh chất háo nước: 

Axit sunfuric đậc hấp thụ mạnh nước. Ví dụ, nhò H,S0 4 dạc vào 
dường saccaro/ơ thì có phán ứng: 

C 12 H„O n + H,SO, 12C + H,SO,.1lH,0 

Tiếp tlieo, một phán cacbon bị H,SO, đạc oxi hóa thành chi co, 
cùng với SO, bay lên làm sủi bọt, dẩy cacbon trào ra ngoii. Phán 
ứng: 

c + 211,SO, -> CO,T + 2 SO,T + 211,0 
Da thịt tiếp xúc với H,S0 4 đặc sẽ bị bong rất nặng, vi vậ ’ khi sứ 
dụng axit suníuric phái hết sức thận trọng. 

3. ứng dụng 

Axit sunĩuric dặc là hóa chất hàng đầu được dùng trong nhiếi ngành 
sán xuất. Hàng nám, các nước trên thế giới sản xuất khoáng lìO triệu 
tấn HọSOị. 

Axit suníuric được dùng đé sản xuá't phân bón, thuốc trừ sâu, c»ât giặt 
rứa tống hợp, tơ sợi hóa học, chất déo, sơn màu, phần) nhuận, dược 
phẩm, chê biến dầu mó,... 

4. Sản xuất axit sunfuric 

Axit suníuric được sản xuất trong cõng nghiệp bàng phương pláp tiếp 
xúc. Phương pháp này có 3 công đoạn chính: 

a) Sàn xuất lưu huỳnh dioxit SO/. 

Đốt cháy lưu huỳnh: s + o, > so, 

Đốt quặng pirit sát FeS,: 4FeS, + 110, > 2Fe,0; t + 8SO; 
hì Sán xuất lưu huỳnh trioxit so,,: 

Oxi hóa SO, bàng khí oxi hoặc không khí dư ơ nhiệt độ 150 500 ’C, 
chất xúc tác là v,0-: 

2SO + o, < x " > 2SO; 

c) Húp thụ SO., hàng HjSOi: 

Dùng H,SO| 98'í hấp thụ S0;i, được oloum H,SO t .nSO<: 

H,SO, + nSO; > H,S0 4 nSO | 
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Sau đó (lùng lượng nước thích hợp pha loảng oleum, được H 2 SO,ị đặc: 
H 2 SC) 4 .nSO;i + nH .O -> (n + DILSO, 

II.MUÓI SƯNPAT. NHẬN BIÊT ION SUNKAT 

. Muối sunfat 

Muối sunfat là muỗi axit suníuric. Có 2 loại muối sunfat: 

Muối trung hòa (muối sunfat) chứa ion faunfat S0 4 . Phần lớn muối 
suníat đều tan trừ BaS0 4 , SrS0 4 , PbSOj không tan. 

Muối axit (muối hiđrosunfat) chứa ion hiđrosunfat HS0 4 . 

. Nhặn biêt ion suníat 

Thuôc thử nhận biết ion sunfat S0 4 là dung dịch muối bari. Sán 
phổm phán ứng là bari suníat BaS0 4 kết tủa trắng, không tan trong 
axit: 

H 2 S0 4 + BaCl 2 -> BaS0 4 l + 2HC1 
Na 2 SƠ 4 + Ba(OH) 2 -> BaS0 4 ị + 2NaOH 


B. 3ÀI TẬP 


1. íột hợp chất có thành phẩn theo khôi lượng 35,96% S; 62,92 % o và 
,12% H. Hợp chất này có công thức hóa học là: 
i. H 2 S0 3 B. H 2 S0 4 c. H 2 s 2 0 7 D. H 2 S 2 0s 

ỉhọn đáp án đúng: 

Giải 

<ọi công thức tổng quát cửa (X) là: H,S y O z 
m H = %H = l,12g 
;ét 100 gam (X) thì • m s = = 35,96g 

m 0 = %0 = 62,92g 

11*:x:y: Z= i^ : 3^96 ; 2 ; 2 ; 

1 32 16 7 7 


r Công thức hóa học cùa (X) là: H2S2O7 

Đáp án c 

2. ỉô' oxi hóa của lưu huỳnh trong một loại hợp chất oleum HjS 2 0 7 là: 

/, +2 B. +4 c. +ổ JD. 

Giải 


7’ong H 2 S) 0 7 , số oxi hóa cùa s là: 

2(+l) + 2(x) + 7(-2) = 0 => X = +6 


Đáp án c 
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3. Có 4 lọ, mỗi lọ dựng dung dịch không màu: NaCI, HCl, N(htS0 4 , 
Ba(N0 3 ) 2 . Hãy phân biệt dung dịch đựng trong mỗi lọ bàng phưcng pháp 
hóa học. Viết phương trình hóa học của các phản ứng xảy ra, nếu có 

Giải 

Trích mỗi dung dịch một ít làm mẫu thử, cho quỳ tím lần lượt Víìo các 
mẫu thử, mẫu thử làm quỳ tím hóa đỏ là HC1. 

Cho vài giọt dung dịch BaCỈ 2 vào 3 mẫu thử còn lại, mẫu thử tạo ra kết 
tủa trắng là ống nghiệm đựng dung dịch Na 2 S0 4 . 

BaCl 2 + Na 2 S0 4 -> BaS0 4 i + 2NaCl 

Cho vài giọt dung dịch.Na 2 S0 4 (dã biết) vào 2 mẫu thử còn lại, .nẫu nào 
có kết tủa trắng là dung dịch Ba(N(> 3 ) 2 . 

Na 2 S0 4 + Ba(N0 3 ) 2 -> BaS0 4 ị + 2NaNO;j 
- Còn lại là dung dịch NaCl, có thể khẳng định bằng dung dịch AgN0 3 . 
AgNOa + NaCl -» AgCli + NaNỌị. 

4. a) Axit sunfuric dặc dược dùng lùm khô những khí ẩm, hãy dẫt ra một 

vi dụ. Có những khí ẩm không được làm khô bằng axit sunfiric đặc, 
hãy dẫn ra một ví dụ. Vi sao? 

b) Axit sunfuric đặc có thể biến nhiều hợp chất hữu cơ thành thin (dược 
gọi là sự hóa than). Dẫn ra nhiều ví dụ về sự hóa than của glucozơ, 
saccaroza. 

c) Sự làm khô và sự hóa than khác nhau như thế nào? 

Giải 

a) Axit H 2 S0 4 đặc được dùng làm khô những khí ẩm, ví dụ: khí C0 2 . 

Có những khí ẩm không được làm khô bằng H 2 S0 4 dặc. 

Ví dụ: khí H 2 S (vì H 2 S có tính khử nên có thể khử H 2 S0 4 đến 30 2 ). 

♦í 4-4 

3H 2 S0 4 +■ H 2 S —> 4 S0 2 + 4H 2 0 

b) H 2 S0 4 đặc làm than hóa một số chã't hữu cơ. 

Ví dụ: - Với glucozơ: C 6 H 12 0 6 -* 6C + 6H z O 

- Với saccarozơ: C 12 H 22 On -> 12C + 11H 2 0 

c) So sánh sự làm khô và sự hóa than. 

- Sự làm khô là sự làm mất nước nhưng không thay đổi thàih phần 
phân tử các chất. 

- Sự hóa than là sự làm mất nước trong thành phần phân ti của các 
chất, do đó biến chất thành cacbon. 

5. a) Trong trường hợp nào axít sunfuric có những tính chất hóa htc chung 

của một axit? Đó là những tính chất nào? Dẫn ra những phưmg trình 
hóa học của phản ứng dể minh họa. 
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'■)) Trong trường /ìơp nào axit sunfuric cỏ những tinh chát hóa học (tạc 
trang ? Dó là những tinh chất nào? Dần ra những phương trinh hóa 
hạc rũa phán ứng dô minh họa. 

I) Trong trường hợp axit suníuric loãng sẽ có những tính chát hóa học 
chung cua một axit. 

Làm quỳ tím hóa đỏ 

Tác dung với kim loại hoạt dộng, giải phóng Ho. 

Zn + H 2 S0 4 -•> ZnS0 4 + Ho 
Tác dụng với muối của những axit yêu 

H 2 S0 4 + K 2 COj -» K 2 S0 4 + COọ + H 2 0 
Tác dụng với oxit bazơ 

H 2 S0 4 + CuO -> CuS0 4 + H 2 0 
Tác dụng với bazơ 

2KOH + HoSO., -> KoSO, + 2HoO 

>) Trong trường hợp HọS0 4 đặc sẽ có tính chất hóa học đặc trưng. 

Tính oxi hóa mạnh 

2Fe + 6H 2 S0 4 -> Fe 2 (S0 4 ) 3 + 3SOo + 6H,0 
c + 2H 2 S0 4 -> 2 S 0 2 + C0 2 + 2H 2 0 
2HI + H 2 S0 4 -> I 2 + S0 2 + 2H 2 0 

Tính háo nước: Axit suníuric đặc chiếm nước kết tinh của nhiều 
muối hiđrat và làm than hóa các hợp châ't: 

CuS 0 4 .5H 2 0 ——> CuS0 4 + 5H 2 0 
màu xanh màu trắng 

C 6 H, 2 0 6 —> 6C + 6H 2 0 
màu trắng màu đen 

6 . ?ổ 100 ml dung dịch HjSOi 98%, khối lượng riêng là 1,84 g/cm 3 . Người 
a muốn pha loãng thể tích ỈỈ 2 SO 4 trẽn thành dung dịch H 2 SO 4 20%. 

1 ) Tính thể tích nước cần dùng để pha loãng. 

>) Khi pha loãng phải tiến hành như thè nào? 

Giải 

1 ) Tính thể tích nước cần dùng để pha loãng. 

Khối lượng của 100 ml dung dịch H 2 S0 4 98%. 
m ddH 2 so 4 = 100 * 1-84 = 184 (gam) 
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207 , 


Áp dụng quy tắc đường chéo 


m ddH 2 S0 4 : 


m H,0 : 




787, 


m ddH 2 SO ( 


20 

78 


=> 


184x78 

m H,0 - ~ỉ^r = 717,6 


m Hi o 78 ■'*' 20 

Khối lượng riêng của H 2 0 bằng lg/ml nên thể tích của nước cần 


'HjO 


= 717,6 ml. 


gini. 
dmg là: 


b) Cách pha loãng 

Khi pha loãng phải rót từ từ axit H 2 S0 4 đặc vào nước và kiuáy nhẹ, 
tuyệt đối không làm ngược lại (rót nước vào axit suníuric đặc). 


§34. LUYỆN TẬP: OXI VÀ LƯU HUỲNH 
A. Lí THUYẾT 

I. CẤU TẠO, TÍNH CHẤT CỦA OXI VÀ LƯU HUỲNH 

1. Câu hinh electron của nguyên tử 

- Nguyên tử oxi có 2 lớp electron, lớp ngoài cùng có 6e đư<c phân 
thành 2 phân lớp: phân lớp 2s có 2e, phân lớp 2p có 4e: ls 2 is 2 2p\ 

- Nguyên tử lưu huỳnh có 3 lớp electron, lớp ngoài cùng có 3e được 
phân thành 2 phán lớp: phán lớp 3s có 2e, phân lớp 3} có 4e: 
ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 4 . 

2. Độ âm diện 

- Độ âm điện của nguyên tử oxi là 3,44. 

- Độ âm.điện của nguyên tử lưu huỳnh là 2,58. 

3. Tính châ't hóa học 

+ Oxi và lưu huỳnh là những nguyên tố phi kim có tính oxi hóí mạnh, 
trong đó oxi là chất oxi hóa mạnh hơn lưu huỳnh. 

- Oxi oxi hóa hầu hết các kim loại, nhiều phi kim và nhều hợp 
chất hóa học. 

- Lưu huỳnh oxi hóa nhiều kim loại, một sô' phi kim. 

+ Khác với oxi, lưu huỳnh còn thể hiện tính khử khi tác ding với 
những nguyên tố có độ âm điện lớn hơn như o, F. 

II. TÍNH CHẤT CÁC HỢP CHAT CỦA LƯU HUỲNH 
1. Hiđro suníua H 2 S 

- Dung dịch HoS trong nước có tính axit yếu (axit suníuhiđric). 
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1 ọs có t inh khử mạnh. 

’■ I. 1 A 1 huỳnh đioxit S0 2 

SO , là oxit axit, tác dụng với ÍỌO tạo thành dung dịch axit suníurơ ỈLSO, 
SOv co tinh OXI hóa khi tác dụng với chất khứ mạnh hơn. 

So , co tinh lihư khi tác dụng với chất oxi hóa mạnh hơn 
. Lưu huỳnh trioxit và axit sunfuric 

SO là oxit axit, tác dụng với H z O tạo thành dung dịch axit suníuric HjS 0 4 . 
Dung dịch hỌSO., loãng cù những tính chất chung cua axit. 

IhSOt đặc có những tính chất đặc biệt: 

Tinh OXI hóa rất mạnh. Oxi hóa được hầu hết các kim loại, nhiều 
phi lúm và nhiều hợp chất vô cơ, hữu cơ. 

Tinh háo nước. hDSOíi có thể hấp thụ H 2 0 cùa các hợp chất vô cơ, 
lníu cơ. 


B. ỈÀI TẬP 

1. thu phương trinh hóa học: HọSOj (đặc) + 8HI —> 41 2 + H,s + 4H/0 
iáu nào san đáy diễn tá khổng đúng tinh chất các chất? 

/■ H/SO, lu chát OXI hóa, HI là chất khử. 

1 ÌỈI bị oxi hóa thành 1-2, H,SO.Ị bị khử thành H/S. 

( 11,SO Ị oxi hóa Hỉ thành 1-2 và nó bị khử thành H,s. 

I / O.XI hỏa H/S thành HvSOi và nó bị khù thành HI. 

Đáp án D 

2. (ho các phương trình hóa học: 

a SO + 211 o + fír.j -* 2HBr + H .so, 

b SO * HO : > II,so, 

c 5SO 2 + 2KMnO, + 211 2 0 >K,SO< + 2MnSO, + 2H 2 S0 4 
d SO:■ + 211 s > 3S + 211,0 
c 2SO2 + 0 ^ 2SO,, 

1 SO ■ là chút 017 hóa trong các phản ứng hóa học sau: 

A. a, d, c B. b, c c. d 

2 SO/ là chất khứ trong các phản ứng hóa học sau: 

A. b, d, c, c B. a, c, e c. a, d, e 

Háy chọn đáp án đúng. 

Giải 

1 Đáp án dứng c. 2) Đáp án đúng B. 

3. Ku khí H_’S và axit H/SOỊ tham gia cúc phản ứng oxi hóa - khử, người ta 
C( nhận xét: 
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- Hidro sunfua chỉ thê hiện tinh khử. 

- Axit sunfuric chỉ thể hiện tính oxi hóa. 

a) Hãy giải thích điều nhận xét trẽn. 

b) Đối với mỗi chất, hãy dần ra một phản ứng hóa học đổ minh họa 

Giải 

a) Giải thích: H 2 S + 3H, 2 S0 4 -> 4 S0 2 + 4H 2 0 

-2 , «4 __ 

Ta thây: s -— —. » s : quá trình oxi hóa => H 2 S là chát khứ 

+6 -t-4 

và s + 2e -y s : quá trình khứ => H2SO4 là châ't oxi hóa 

b) H 2 S thế hiện tính khử: 

h 2 s + |o 2 -> so 2 + h 2 0 

H 2 S0 4 thể hiện tính oxi hóa: 

Cu + 2H 2 S0 4 (đặc) ——í-—-> CuS0 4 + S0 2 + 2H 2 0 

4. Có những chất sau: sắt, lưu huỳnh, axit sunfuric loãng. 

a) Hãy trình bày hai phương pháp điêu chế /liđro sunfua từ những :hất 
đã cho. 

b) Viết phương trình hóa học của các phản ứng xảy ra và cho biết va trò 
của lưu huỳnh trong các phản ứng. 

Giải 

a) Hai phương pháp điều chê HoS từ sắt, lưu huỳnh, axit H 2 S0 4 loãng 

1) Fe + s _-» FeS 2) Fe + H 2 SƠ 4 FeSƠ4 -t H 2 t 

FeS + H 2 SƠ 4 -> FeSO .1 + H 2 SÍ H 2 + s --► H 2 S 

b) s đóng vai trò là chất oxi hóa trong các phản ứng. 

5. Co 3 bình, mỗi bình đựng một chất khi là HaS, SO 2 , 0 2 . Hãy trình bày 
phương pháp hóa học nhận biết chất khí đựng trong mỗi bình với ỉiều 
kiện không dùng thêm thuốc thử. 

Giải 

Lưu ý: Dùng lửa để nhận biết hóa chất thì không coi là dùng hóa châ 
Cách nhận biết: 

Dùng que đóm còn than hồng để nhận biết khí 0 2 . Còn lại hai bình là H 2 S 
và S0 2 mang đốt, khí nào cháy dược là H 2 S, khí nào không cháy là SO 2 

Phản ứng: 2H 2 S + 30 2 2SƠ 2 + 2H 2 0 
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fì. 'ti 3 binh, mỗi bình đựng một dung dịch sau: HCl, HỵSO.), HjSO.ị. Có thc 
ihận biết dung dịch dựng trong mồi bình bàng phương pháp hóa học VỚI 
một thuốc thứ nào sau dãy: 

1 ) Quỳ tim b) Natri hiđroxit 

■) Bari clorua d) Natri oxit e) Cacbon đioxit. 

Trình bày cách nhận biêt sau khi chon thuôc thử. 

Giải 

Dùng dung dịch BaCh để làm thuốc thử. 

Trích mói dung dịch một ít làm mẫu thử. Cho dung dịch BaCl 2 lần lượt 
vào các mầu thử. Mẫu thứ tạo kết túa là H 2 SO; t và H 2 S0 4 , mẫu không 
có hiện t ượng gì là HC1. 

BaCl 2 + H 2 S0 3 -> BaSO;,! + 2HC1 • 

BaCl 2 + H 2 S0 4 -> BaS0 4 ị + 2HCI 

Nhỏ dung dịch HC1 vào hai kết tủa, kết tủa tan trong dung dịch HC1 là 

BaSO ị -> chất ban đầu là H 2 SO :) , không tan là BaS0 4 => chất ban đầu 

chứa 11)S0 4 . 

BaSOa + 2HC1 BaCl 2 + so, + H 2 0 

7. Có thể tồn tại đồng thời những chất sau trong một bình chứa được không? 
i) Khi hidro sunfua HjS và khí lưu huỳnh đioxit SO>. 

1 ) Khí oxi c >2 và khí clo Cl>. 

'ì Khi hidro iotua HI và khí clo Cl>. 

3iái thích bàng phương pháp hóa học cùa các phương trình. 

Giải 

») Khí H 2 S và S0 2 không thể tồn tại trong cùng một bình chứa vì H 2 S là 
chất khử mạnh, khi chúng tiếp xúc nhau sẽ xảy ra phản ứng: 

2H 2 S + Sơ 2 3S + 2H 2 0 

t) Khí 0 2 và Cl 2 có thể tồn tại trong một bình vì 0 2 không tác dụng trực 
tiếp với Cl 2 . 

) Khí HI và Cl 2 không tồn tại trong một bình vì Cl 2 là chất oxi hóa 
mạnh và HI là chất khử mạnh. 

Cl 2 + 2HI -> 2HC1 + I 2 

8. Vung nóng 3,72 g hỗn hợp bột các kim loại Zn và Fc trong bột s dư. 
3hất rắn thu được sau phản ứng dược hòa tan hoàn toàn bàng dung dịch 
d 2 SOi loãng, nhận thấy có 1,344 lít khí (dktcì thoát ra. 

lì Viết phương trình hóa học của các phán ứng đã xảy ra. 
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b) Xác định khối lượng mỗi kim loại trong hỗn hợp ban đẩu. 

Giải 

a) Các phản ứng xảy ra: 


Zn 

+ 

s 1 

—> ZnS 

(1) 

(mol) X -» 



X 


Fe 

+ 

s t0 

-> FeS 

(2) 

(mol) y -» 



y 


ZnS 

+ 

h 2 so 4 

ZnS0 4 + H 2 S t 

(3) 

(mol) X -» 



X 


FeS 

+ 

h 2 so 4 

-» FeS0 4 + H 2 S 

(4) 

(mol) y —> 



y 



b) Khối lượng mỗi kim loại trong hỗn hợp ban đầu 
Gọi X, y lần lượt là số mol Zn, Fe trong hỗn hợp. 
Do s dư nên Zn, Fe tác dụng hết. 

Ta có: n„ s = = 0,06 (mol) 

• 22,4 


Theo đề, ta có hệ phương trình: 


Í65x + 56y = 3,72 
|x + y = 0,06 


Giải hệ phương trình ta được: X = 0,04 và y = 0,02. 

Vậy khôi lượng mỗi kim loại trong hổn hợp ban đầu là: 
m^n = 0,04 X 65 = 2,6 gam 
niị.y = 0,02 X 56 = 1,12 gam. 
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§36. TỐC ĐỘ PHẢN ỨNG HÓA HỌC 

A Lí THUYẾT 

I. KHÁI NIỆM VỀ TỐC ĐỘ PHAN ỨNG HỎA HỌC 

1. Thí nghiệm 

Chuấn bị ba dung dịch: BaCL., Na_,s 2 0.j và HvSCh có cùng nồng độ 0,1M 
đế thực hiện hai phán ứng sau: 

BaCL + H,SO., -> BaSO.ị + 2HC1 (1) 

Na 2 s 2 0, + H 2 SO, --> Si + S0 2 + H,0 + Na.so, (2) 

a) ỉ)ô 25nil dung dịch ÍLSƠ 4 vào cốc dưng 25ml dung dịch BaCL ta 
thảy xuảt hiện ngay kết tủa trắng cùa BaS0 4 . 

b) ĐỔ 25ml dung dịch II 2 S0 4 vào cốc khác đựng 25ml dung dịch 
Na 2 S 2 0;Ị, một lát sau mới thây màu trắng đục cùa s xuất hiện. 

2. Nhận xét 

Từ hai thí nghiệm trên ta thấy ràng, phán ứng < 1) xảy ra nhanh hơn 
phản ứng (2). Để đánh giá mức độ xáy ra nhanh, chậm cùa các phán 
ứng hóa học, người ta dùng đai lượng tốc độ phán ứng hóa học, gọi tắt 
là tốc độ phán ứng. 

Tốc độ phún ứng là độ biến thiên nằng độ của một trong các chát 
phan ứng hoặc sán phẩm trong một đơn vị thời gian. 

II CÁC YÊU TỐ ẢNH HƯỞNG ĐÊN Tốc ĐỘ PHẢN ỨNG 

1. Ảnh hướng cùa nồng dộ 

Khi táng nồng độ chất phán ứng, tốc độ phán ứng tăng. 

2. Ánh hường của áp suâ't 

Áp suất ảnh hưởng đến tốc độ phán ứng có chất khí tham gia. Khi áp 
suất tăng nông độ chất khi tàng theo, nén tốc độ phản ứng tăng. 

1. Ảnh hường của nhiệt độ 

Khì tùng nhiệt độ, tốc độ phán ứng túng. 
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4. Ảnh hưởng của diện tích bể mặt 

Đối với phản ứng có chất rắn tham gia, khi tăng diện tích bể mặt, tốc 
độ phản ứng tăng. 

5. Ảnh hưỏng cùa chất xúc tác 

Chất xúc tác là chất làm tăng tốc độ phản ủng, nhưng không bị tiêu 
hao trong phản ứng. 

Ngoài các yếu tố trên, môi trường xảy ra phản ứng, tốc độ khuây trộn, 
tác dụng của các tia bứa xạ, v.v,... cũng ảnh hưởng lớn đến tốc độ phản 
ứng. 

III. Ý NGHĨA THựC TIẺN của Tốc ĐỘ PHẢN ÚNG 

Các yếu tố ảnh hưđng đến tốc độ phản ứng được vận dụng nhiều trong 
đời sống và sản xuâ't. Ví dụ, nhiệt độ của ngọn lửa axetilen cháy trong 
oxi cao hơn nhiều so với cháy trong không khí, nên tạo nhiệt độ hàn 
cao hơn. Nấu thực phẩm trong nồi áp suất chóng chín hơn so với khi 
nâu chúng ở áp suất thường. Các chát đốt rắn như than, củi có kích 
thước nhỏ sẽ cháy nhanh hơn khi chúng có kích thước lớn hơn. Để 
tăng tốc độ tổng hợp NH 3 từ N 2 và H 2 , người ta phải dùng chất xúc the, 
tăng nhiệt độ và thực hiện ở áp suả't cao. 

B. BÀI TẬP 

1 . Ý nào trong các ý sau đây là đúng? 

A. Bất cứ phản ứng nào cũng chỉ vận dụng được một trong các yêu tô ảnh 
hưởng đến tốc độ phản ứng để tăng tốc độ phản ứng. 

B. Bất cứ phản ứng nào cũng phải vận dụng đủ các yếu tố ảnh hường 
đến tốc độ phản ứng mới tăng được tốc độ phản ứng. 

c. Tùy theo phản ứng mà vận dụng theo một, một sô' hay tất cả các yếu 
tô ảnh hưởng đến tốc độ phản ứng để tăng tốc độ phản ứng. 

D. Bất cử phản ứng nào cũng cần chất xúc tác để tăng tốc độ phản ứng. 

Ý c đúng 

2, Tìm một số ví dụ cho mỗi loại phản ứng nhanh hay chậm mà em quan 
sát được trong cuộc sống và trong phòng thí nghiệm. 

Giải 

Một số phản ứng nhanh và phản ứng chậm quan sát được trong thực tế là: 

+ Phản ứng nhanh: 

- Phản ứng cháy của C 2 H 2 trong đèn xì oxi - axetilen. 

C 2 H 2 + |o 2 —2C0 2 + H 2 0. 

2 


138 - GBT Hóa học 10 



Phán ứng giữa hai dung dịch AgNO.i và NaCl. 

AgNOi + NaCl .> AgCU + NaNO; t 

+ phán ứng chạm: 

Sát phản ứng với oxi trong không khí ẩm. 

4Fe + .30 . > 2Fe20;i 
Hiện tượng lên men rượu. 

C 6 K^O b 2C 2 H s OH a 2CG 2 T 

(glucôzơ) 

3 A 'ồng đô, úp suất, nhiệt độ, diện tích bể mặt, chát xúc tác ánh hướng như 
thè nào đến tốc độ phản ứng? 

Giải 

Khi tăng nồng độ chất phán ứng, tốc độ phản ứng tăng. 

Khi áp suất tăng, nồng độ chất khí tăng theo, nên tốc độ phản ứng 
tăng. Khi tầng nhiệt độ, tốc độ phản ứng tăng. 

Đối với phản ứng có chất rắn tham gia, khi tăng diện tích bề mặt, tốc 
độ phán ứng tàng. 

- Chất xúc tác làm tăng tốc độ phản ứng. 

4 ỉỉãy cho biết người ta lợi dụng yếu tô nào đê tăng tốc dộ phún ứng trong 
các trường hợp sau: 

aì Dung không khí nén, nóng thổi vào lò cao để đốt cháy than cốc (trong 
sản xuát gang). 

b) Nung dá vôi ở nhiệt độ cao để sản xuất vôi sống. 

c) Nghiền nguyên liệu trước khi đưa vào lò nung để sán xuất clanhkc 
(trong sản xuất ximăng). 

Gỉải 

a) Không khí nén có nồng độ oxi cao hơn trong không khí thường nên tốc 
độ phán ứng tăng. Dùng không khí đã nóng sẵn từ trước thổi vào lò 
cao sẽ làm cho toàn bộ nguyên, vật liệu trong lò được sây nóng lên, 
đến khi than cốc trong lò cháy tỏa nhiệt sẽ làm cho nhiệt độ trong lò 
cao hơn nữa, tiết kiệm nhiên liệu, rút ngắn thời gian luyện gang. 

b) Tang nhiệt độ đê' tăng tốc độ phản ứng. 

c) Tâng diện tích bể mặt chất rắn dể tăng tốc độ phàn ứng. 

£ Cho 6 g kẽm hạt vào một cốc đựng dung dịch H 2 S0 4 4M (dư) ở nhiệt độ 
thường. Nếu giữ nguyên các diều kiện khác, chỉ biến đổi một trong các 
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điều kiện sau đây thi tóc độ phán ừng biến đổi như thở nài, ttăig li n , 

giám xuông hay không đổi)? 

a) Thay 6 g kẽm hạt bàng 6 g kẽm bột. 

b) Thay dung dịch H^soI 4M bằng dung dịch H_>SOi 2M. 

c) Thực hiện phản ứng ở nhiệt độ cao hơn (khoáng 50°C). 

d) Dùng thể tích dung dịch H2SO4 4M gấp dôi ban đầu. 

Giải 

Cho 6g kẽm hạt vào một cốc đựng dung dịch H 2 S0 4 4M ơ nhiệt dộ hườtg 

xáy ra phàn ứng sau: 

Zn + H 2 S0 4 -> ZnSO, + H 2 Í 

a) Thay 6g kẽm hạt bàng 6 g kẽm bột: Tốc độ phản ứng tăng vì đỉ tăig 
diện tích tiếp xúc. 

b) Thay dung dịch H 2 S0 4 4M bằng dung dịch H 2 S0 4 2M: tốc đó phin ứig 
giám do giám nồng độ. 

c) Thực hiện nhiệt độ ở phản ứng cao hơn (khoảng 50"O: Toc độ phải 
ứng tàng. 

dì Dùng thế tích dung dịch H 2 SO., 4M gấp đôi: Tôc độ phản ứng <hôrg 
thay đổi vì nồng độ chất phán ứng không đổi. 


§38. CÂN BẰNG HÓA HỌC 


A. LÍ THUYẾT 

I. PHẢN ỨNG MỘT CHIỂU, PHẢN ỨNG THUẬN NGHỊCH VÀ CẢ lĩ 
BÃNG HÓA HỌC 

1. Phản ứng một chiều 

Là phản ứng thực tê chỉ xảy ra một chiều. Điển hình là phải ứn{ 
cháy, nổ, hòa tan kim loại trong axit. 

Ví dụ: 2KCỈO( . —» 2KC1 + 30 2 ; 

CH 4 + 20 2 ———* C0 2 + 2H 2 0 

Trong phương trình hóa học của phản ứng một chiều, ngưrì tadũni 
một mũi tên chỉ chiểu phản ủng. 

2. Phản ứng thuận nghịch 

Là phản ứng xảy ra theo hai chiều trái ngược nhau (trorug cùng diết 
kiện). Điển hình là phản ứng trong hóa hữu cơ. 
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Vi du: CHmCOOH + C .Hr.OH > CH :i COOC JỈ + 11,0 

H 

cụ + ICO < m,K .' h ' ,n ị > HC1 + IKK) 

Phan ưng nghiclì 

CaCO; f + CO, + H,0 <: CalHCO,). 

Trong phương trinh hóa lìọc cùa phẩn ứng thuận nghịch, người ta dùng 
hai mũi tên ngươc chiều nhau <). 

3. ('ân bằng hóa học 

Xót phản ứng thuận nghịch sau: 

H,(k) + I 2 (k) <=> 2HI (k) 

Ban đáu V, > v n , trong quá trình phán ứng V, giám dán, v n tăng dần, 
đến một lúc nào đó v t bàng v n . Trạng thái này cùa phản ứng thuận 
nghịch dược gọi là cán bàng hóa học. 

ơ trạng thái cân bàng, không phải là phản ứng dừng lại, mà là 
phản ứng thuận và phán ứng nghịch vẫn xáy ra, nhưng với tốc độ 
bằng nhau (V| = v n ). Do đó, cân bàng hóa học là cán bàng động. 

Vậy, cân bàng hóa học là trạng thúi của phản ứng thuận nghịch 
khi tốc độ phản ứng thuận bằng tốc độ phản ứng nghịch. 

~ Đặc điểm của phản ứng thuận nghịch là các chất phản ứng không 
chuyển hóa hoàn toàn thành các sản phẩm, nên trong hệ cân bằng 
luón luôn có mặt các chất phản ứng và các sản phẩm. 

II Sự CHUYỀN DỊCH CÂN BANG hóa học 

1. Thí nghiệm 

Nạp đầy khí NOọ (màu nâu đỏ) vào hai ông nghiệm, đậy kín và đặt 
một ống nghiệm vào chậu nước dá, ống nghiệm còn lại để ngoài không 
khí. Sau một thời gian, khí trong ống nghiệm bị làm lạnh sẽ nhạt dần 
theo cân bằng: 

2N0 2 (k) N 2 0 4 (k) 

(màu nâu đỏ) (không màu) 

Hiện tượng đó được gọi là sự chuyển dịch cân bằng hóa học. 
ì. Định nghĩa 

Sự chuyển dịch cân bàng hóa học là sự chuyển dịch từ trạng thái cân 
bàng này sang trạng thái cán bàng khác do tác dộng của các yếu tô từ 
bàn ngoài tên cân bàng. 
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III. CÁC YÊU TỐ ẢNH HƯỞNG ĐÊN CÂN BẢNG HÓA HỌC 

1. Ảnh hưởng của nồng dộ 

Khi tăng hoặc giảm nồng độ một chát trong cân bằng, thì cán bằng 
bao giờ cũng chuyển dịch theo chiều làm giám tác dụng của việ- tăng 
hoặc giảm nồng độ của chất đó. 

Chú ý: Nếu trong cân bằng có chất rắn (ở dạng nguyên chất) than gia, 
thì việc thêm hoặc bdt lượng chất rắn không ảnh hưởng đến cânbMng, 
nghĩa là cân bằng không chuyển dịch. 

2. Ảnh hưâng của áp suất 

Khi tăng hoặc giảm áp suất chung cùa hệ cân bàng, thi cân bấig bao 
giờ cũng chuyển dịch theo chiều làm giảm tác dụng của việc tăriỊ hoặc 
giảm áp suất đó. 

Chú ý: Nếu phẩn ứng có số mol khí ở hai vê' của phương trình hia học 
bằng nhau hoặc phản ứng không có chất khí, thì áp suất khòig ảnh 
hưởng đến cân bằng. 

3. Ảnh hưởng của nhiệt độ 

Khi tăng nhiệt độ, cân bằng chuyển dịch theo chiều phản ứig thu 
nhiệt, nghĩa là chiều làm giảm tác dụng của việc tăng nhiệt độ và khi 
giảm nhiệt độ, cân bằng chiều dịch theo chiều phản ứng tỏa nlhiệt, 
chiều làm giảm tác dụng của việc giảm nhiệt độ. 

Kết luận: 

Ba yếu tố nồng độ, áp suất và nhiệt độ ảnh hưởng đến cân bàig hóa 
học dã được Lơ Sa-tơ-li-ê (H.L.Le Chatelier, 1£50 - 1936, nhà lóa học 
Pháp) tổng kết thành nguyên lí được gọi là nguyên lí chuyển dch cán 
bàng Lơ Sa-tơ-li-ê như sau: 

Một phản ứng thuận nghịch đang ở trạng thái cân bằng khi chu một 
tác động từ bên ngoài như biến đổi nồng độ, áp suất, nhiệt độ, hi cân 
bàng sẽ chuyển dịch theo chiều làm giảm tác động bên ngoài đó 

4. Vai trò của chất xúc tác 

Chất xúc tác làm tăng tốc độ phản ứng thuận và phản ứng nghchi với 
sô lần bằng nhau, nên chât xúc tác không ảnh hưởng đến câi Ibằng 
hóa học. 

IV. Ý NGHĨA CỦA TÓC ĐỘ PHẢN ỨNG VÀ CÂN BANG hóa H)C 
TRONG SẢN XUẤT HÓA HỌC 

Xét các vị trí sau: 

Ví' dụ 1: Trong quá trình sản xuất khí axit sunfuric phải thic hiện 

phản ứng như sau: 
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2S0 2 (k) + OA k) Ịrđ 2S() :j (k) 


AH < 0 


Trong phán ứng này người ta dung 0X1 không khí. Đề tăng tốc 
độ phản ứng, phải dùng chất xúc tác (V 2 0r.) và thực hiện phán 
ứng ở nhiệt độ cao (450"C). 

Vi dụ 2: Quá trình tổng hợp NH, ( từ N 2 và Iỉ 2 . 

N 2 (ki + 3H 2 (k) 2NH:,(k) AH < 0 

Đặc điểm cùa phán ứng này là xảy ra chậm ở nhiệt độ 
thường, tỏa nhiệt và sô moi khí của sán phẩm ít hưn sỏ rnoi 
khí chất phản ứng, nên phải thực hiện phán ứng này ở nhiệt 
dộ cao, áp suất cao và chất xúc tác. Tuy nhiên phải ờ nhiệt độ 
xác định chứ không quá cao. 

B BÀI TẬP 

1. Y nào sau dây la đúng: 

A. Bất cứ phản ứng nào củng phải đạt đên trạng thái cân bằng hóa học. 

B Khi phán ứng thuận nghịch ở trạng thái cán bằng thì phản ứng dứng 
lại. 

c. Chỉ có những phản ứng thuận nghịch mói có trạng thái cân bàng hóa 
học. 

D Ũ trạng thái cân bằng, khối lượng các chất ở hai vế cứa phưong trình 
hóa học phải bằng nhau. 

Câu c đúng 

2. Hệ cân bàng sau được thực hiện trong bình kín: 

2S0 2 (k) + Os(k) ĩ=i 2S0 3 (k), AH < 0 
Yếu tố nào sau dây không làm nồng độ các chất trong hệ cân bàng biên đổi? 
A Biến đổi nhiệt độ. 

B Biên dổi áp suất, 
c. Sự có mặt chất xúc tác. 

D Biến đôi dung tích của binh phản ứng. 

Giải 

Câu c đúng. (Chất xúc tác làm tăng tốc độ phản ứng thuận và tốc độ 
phản ứng nghịch vớị số lần bằng nhau. Do vậy, chất xúc tác không làm 
chuyển dịch cân bằng hóa học hay không làm nồng độ các châ't trong cân 
bằng biên đổi). 

3. Cân bàng hóa học là gì? Tại sao nói cân bằng hóa học là cân bằng dộng? 

Giải 

V 

Cản bàng hóa học là trạng thái cùa phản ứng thuận nghịch khi tôc độ 
phản ưng thuận bằng tốc độ phản ứng nghịch. 
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- Cân bằng hóa học là cân bằng động vì ở trạng thái cân bằng không 
phải là phán ứng dừng lại mà v t = v n . Điều này có nghĩa là trcng một 
đơn vị thời gian số mol ở các chát tham gia phản ứng giảm đi bío nhiêu 
theo phản ứng thuận lại được tạo ra bấy nhiêu theo phản ứng nghị-h 

4. Thế nào là sự chuyển dịch cân bàng? Nhũng yếu tố nào ánh lìưcng đến 
cán bằng hỏa học? Chất xúc tác có ảnh hưởng đến cân bàng lóa học 
không? Vì sao? 

Giải 

- Sự chuyên dịch cân bằng hóa học là sự phá vỡ trạng thái cân tàng cũ 
để chuyên sang một trạng thái cán bàng mới do các yếu tô bêì ngoài 
tác động lên cân bằng. 

- Các yếu tô ảnh hưởng đến cân bằng hóa học là: nống độ, áp iuât và 
nhiệt độ. 

- Châ't xúc tác không làm biến đổi nồng độ các chất trong cân tằng và 
cũng không làm biến dổi hằng số cân bằng nên không làm cân bằng 
chuyển dịch. Chất xúc tác làm tăng tốc độ phản ứng thuận và tôc độ 
phản ứng nghịch với số lẩn bằng nhau nên nó có tác dụng Um cho 
phàn ứng thuận nghịch đạt tới trạng thái cán bằng nhanh chónỊ hơn. 

5. Phát biểu nguyên lí Lơ Sa-tơ-li-ê và dựa vào càn bằng sau để minh họa 

C(r) + C0 2 (k) ị=± 2CO(k) AH >0 

Giải 

Nội dung nguyên lí Lơ Sa-tơ-li-ê: 

“Một phản ứng thuận nghịch dang ở trạng thái cân bằng khi chịu nột tác 
động bên ngoài, như biến đổi nồng dộ, áp suất, nhiệt độ, thì cán làng sẽ 
chuyển dịch theo chiều làm giảm tác động bên ngoài đó”. 

Minh họa: 

c (r) + C0 2 (k) 2CO(k) AH > 0 

Khi thêm vào hệ một lượng khí C0 2 : cân bằng chuyển dịch theo chiểu i,huận. 
Khi tăng nhiệt độ: cân bằng chuyển dịch theo chiểu thuận. 

Khi giảm áp suất chung của hệ: cân bằng chuyển dịch theo chiều thiận. 

6. Xét các hệ cân bàng sau trong một bình kín: 

C(r) + HỵO(k) <=± CO(k) + H 2 (k) ÁH > 0 (1 

CO(k) + H 2 Ofk) C0 2 (k) + H,(k) AH <0 (2 

Các cân bẵng trên chuyển dịch như thê nào khi biến đổi một troig cíc 
điều kiện sau: 

a) Tăng nhiệt độ. 
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1 'I'/iừm lương hơi nước lào. 

Thí'>11 khi II 

ỉI Tang ơp suủt chung hùng cách nen cho the tích cùa hệ giảm xuóng 
:) Dung I hát xúc tác. 

Giải 

\et rán bàng: 

Cín + H JD(k) CO<k) + H/k) \H > 0 (1) 

i) Títn.g nhiệt độ: cán bàng chuyến dịch theo chiều thuận. 

>) Tliém lượng hơi nước vào: cản bàng chuyên dịch theo chiều thuận 
■I Tlióni khi H_ vào: cân hãng chuyên dịch thpo chiếu nghịch 

1) Tang áp suất chung bàng cách nén cho thế tích cua hệ giảm xuống: 
càn bàng chuyên dịch theo chiều nghịch. 

■I Dung chất xúc tác: không làm chuyến dịch cán bàng 
Xet càn bằng 

COik) + H.CK/ỉ) co.ih) + u,(k) ,\H < 0 (2) 

ham tương tự như trên. 

7. -Vơ phán ứng với nước theo phương trình hoa học sau: 

Cl 2 + HO ị=i HCIO + MCI 

Dưới tác dụng cứa ánh sáng, HCIO bị phân húy theo phản ứng: 

2IICIO -> 2HCỈ + 0, t 

iiúi thích tại sao nước clo (dung dịch do trong nước) kliông bảo quản 
tược làu. 

Giải 

'ỉươc do (dung dịch clo trong nước) kliòng báo quán được lảu vì: cân bằng 
lóa liọc theo chiếu thuận, Cl 2 tác dụng từ tư với HvO (lến hết. 

8. 7)0 biết phản ứng sau: 

4CuO (r) 2CujO (rì + Oj(k), MI > 0 

'ơ tliê dùng nhưng biện pháp gì dế tăng hiệu suát chuyển hóa CuO 
hành CuO? 

Giải 

)un nóng hoặc ilút khí 0 2 ra. 
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§39. LUYỆN TẬP: Tốc ĐỘ PHẢN ỨNG 
VÀ CẦN BẰNG HÓA HỌC 


A. LÍ THUYẾT 

1. Tốc độ phản ứng táng khi: 

a) Tăng nồng độ chất phản ứng. 

b) Tăng áp suất chất phán ứng (nếu là chất khí). 

c) Tăng nhiệt độ cho phản ứng. 

d) Tăng diện tích tiếp xúc giữa các chất phán ứng (nếu là chát rái). 

e) Có mặt chất xúc tác. 

2. Cân bằng hóa học là trạng thái cùa phản ứng thuận nghịch kh tiốc dộ 
phản ứng thuận và tốc độ phản ứng nghịch bằng nhau. 

3. Sự chuyển dịch cân bằng là sự di chuyển từ trạng thái cân bằng rây sang 
trạng thái cân bằng khác do tác động cùa các yếu tố từ bên ngoài lê>n cân 
bằng (sự biến đổi nồng dộ, áp suất, nhiệt độ) dược thể hiện trong nguyên 
lí Lơ Sa-tơ-li-ê: 

a) Khi tăng nồng độ một chất nào dó (trừ chất rắn) trong cân bingỉ, cân 
bằng sẽ chuyển dịch theo chiều phán ứng làm giảm nồng dộ chiất đó 
và ngược lại. 

b) Khi tăng áp suất chung cùa hệ cân hằng, cản bằng sẽ chuyển dchi theo 
chiều phản ứng có sô mol khí ít hơn và ngược lại. 

c) Khi tăng nhiệt độ, cân bằng sẻ chuyển dịch theo chiều phán fnịg thu 
nhiệt và ngược lại. 

B. BÀI TẬP 

1. Nội dung nào thể hiện trong các câu sau dãy là sai? 

A. Nhiên liệu cháy ở tằng khí quyển trên cao nhanh hơn khi bicìháy ở 
mặt dât. 

B. Nước giải khát được nén CO '2 và áp su át cao hơn sẽ có độ ciuia (độ 
axit) lớn hơn. 

c. Thực phẩm dược báo quản ở nhiệt độ thàp han sẽ giữ được lâuhơm. 

D. Than cháy trong oxi nguyên chất nhanh hơn khi cháy trong khôìg /khí. 
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Giải 


au A sai; Càu B, c. D đúng. 

2. lu: biét càn bằng sau thực hiện trong bình kin: 

PCl.ựk) ĩ=i PCUk) + Cl 2 (k) MI > 0 

’U tô nào sau đày tạo nên sự táng lượng PCI t trong cân băng: 
ỉ,ấy hớt PCI-, ra. 

. Thèn ì Cỉỵ vào. 

. Cĩiárn nhiệt độ. 

■ 'Tcìng nhiệt độ. 

Giải 

ếu tố tạo nên sự tăng lượng PC1 3 trong cân bằng là: D. Tăng nhiệt độ.* 

3. ó thè dùng những biện pháp gì để tăng tốc độ của các phản ứng xảy ra 
lậ.m ỏ điểu kiện thường? 

Giải 

ác biện pháp làm tăng tốc độ phản ứng là: 

Nồng độ: Có thể tăng nồng độ cùa các chất phản ứng hoặc giảm nồng 
độ sàn phẩm bằng cách lấy chúng ra khỏi phản ứng 

Áp suất: Tùy theo phản ứng mà ta tăng hoặc giảm áp suất cho phù hợp. 

Nhiệt độ: Đối với phản ứng thu nhiệt thì tăng nhiệt độ, đối với phản 
lứng tỏa nhiệt thi giảm nhiệt độ. 

iDiện tích tiếp xúc: Đập nhỏ các chất tham gia phản ứng. 

(Chất xúc tác: Tùy mỗi phản ứng mà ta dùng xúc tác thích hợp. 

4. romg các cặp phản ứng sau, phản ứng nào có tốc độ lớn hơn? 

) We + CuSO, (2M) và Fe + CuS0 4 (4M) 

ì Zn + CuSO., (2M, 25°C) và Zn + CuS0 4 (2M, 50°C) 

) /Zn (hạt) + CuS0 4 (2M) và Zn (bột) + CuS0 4 (2M) 

) 22ỈỈĨ + Ũ 2 - - 2 H 2 O và 2H 2 + 0 2 - . £ Oỉ ỆỈS— > 2H 2 0 

Vêíu không ghi chú gi thêm là so sánh trong cùng điều kiện). 

Giải 

ì JFe + CuSƠ 4 (2M) < Fe + CuS0 4 (4M) 

) :zn + CuS0 4 (2M, 25°C) < Zn + CuS0 4 (2M, 50°O 
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c) Zn (hạt) + CuS0 4 (2M) < Zn (bột) + CuSO., (2M) 

d) 2H, + 0 2 t "- ưởn8 > 2H.O < 2H, + 0 2 - t -- "p t ,ởng .> 2H 2 0 

5. C /10 ftí'ếí phàn ứng thuận nghịch sau: 

2NaHCO;\ (r) <=± NaọCOy (r) + C0 2 (k) + H 2 0 (k), Mi ■> 0 

Có thể dùng những biện pháp gì để chuyển hóa nhanh vù hoìn hàn 
NaHCO 3 thành Na,CO;i? 

Giải 

- Đun nóng. 

- Hút ra ngoài C0 2 ; H 2 0. 

6 . Hệ cân bàng sau xáy ra trong một bình kín: 

CaCO ị (r) p=t CaO (r) + CO L ? (k), Mì > 0 

Điều gì sẽ xảy ra nếu thực hiện một trong những biến đối sau? 

a) Tăng dung tích của bình phản ứng lên. 

b) Thèm CaC0 3 vào bình phản ứng. 

c) Lấy bớt CaO khỏi bình phản ứng. 

d) Thêm ít giọt NaOH vào binh phản ứng. 

e) Tăng nhiệt độ. 

Giải 

a) Cân bằng chuyển dịch theo chiều thuận. 

b) và c) Chất rắn không ảnh hưởng đến chuyển dịch cân bằng 

d) Cân bằng chuyển dịch theo chiểu thuận. 

e) Cân bằng chuyển dịch theo chiều thuận. 

7. Trong sô' các cân bàng sau, cân bàng nào sẽ chuyển dụch và chuyển ách 
theo chiều nào khi giảm dung tích của bình phản ứng xuống ở rhiiệt độ 
không đổi? 

a) CH 4 (k) + HjO (k) CO (k) + 3H 2 (k) 

b) CO 2 (k) + H 2 (k) CO (k) + HjO (k) 

c) 2 SO 2 (k) + Ò 2 (k) 2SO 3 (k) 

d) 2HI (k) <r± H 2 (k) + Ỉ 2 (k) 

e) N, 0 4 (k) ũ=± 2 NO 2 (k) 
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Giải 


Ca ; hộ cân bầng deu có các chát phán ứng va chát sán phẩm đểu ớ 
traiụ thai khí Giam đung tích cùa binh phan ứng xuống thì ta đả tàng 
ip siất chung của hệ cán băng ờ trong lanh. Cán bâng sẽ chuyên dịch 
'heo clìiề.1 phán ứng co sỏ moi khi ít hơn. Nau hệ cân hàng có sô mol khí 
i ha vế phuơng trinh hóa học bàng nhau liu ap suất khòng ann nường 
lên iự chuyên dịch cản bằng. 

3) CH, (k + HjO (kì ĩ=ì CO (k) + (kì: Chuyên dich theo chiều nghịch, 
b) C0 2 (k + H l . (k) ĩ=t CO (k) + HvO (k): Không chuyên dịch. 

:) 2SO^ (h) + C) 2 (k) ỊZ> 2SO) (kl: Chuyển dịch theo chiểu thuận, 
i) 2H (k c— H, (k) + L (kì: Không chuyên dịch. 

3 ) N 0 4 (hì ị=ì 2N0 2 (kì: Chuyển dịch theo chiều nghịch. 
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